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SIMAC Electronics introduceert: 

portable, mini-oscilloskoop
VU-DATA is in de U.S.A. een fabrikant van hoog

waardige kwaliteitsprodukten met grote bekendheid.
SIMAC ELECTRONICS vertegenwoordigt VU-DATA 

exclusief in de Benelux. Uit het totale programma
introduceren wij de portable mini-oscilloskoop met de 

afmetingen van: 4V2 x 2VU x 301A cm.

VU - DATA
CORPORATION \

PS 910 A

Dit biedt u het nieuwe model PS 910 A "flat-pack”:

• een bandbreedte van DC tot 20 MHz

• automatische triggering, ook met de hand instelbaar

• enorm gemak door geringe afmetingen, deze oscilloskoop past 
in elke koffer of gereedschapstas

• licht in gewicht: 2Va kg.

• een gevoeligheid van 10 mV/div tot 20V/div in 11 gecalibreerde 
stappen

• een tijdbasis bereik van 100 nS/div tot 100mS/div

• voeding uit net of ingebouwde, oplaadbare Ni-Ca cellen

• aantrekkelijke prijs

Het VU-DATA-programma omvat: 
7-in-één-lijn monitor oscilloskopen 
tot 10 MHz; Biomedische-, recorder-, 
X - Y - en Master/Slave monitor 
oscilloskopen; portable mini-oscillo- 
skopen; monitor meters voor rms- 
en piekwaarden; Wave An'alyzer 
tot 1 MHz.
Laat u vandaag nog informeren. Bel, 
of schrijf, of maak gebruik van 
bijgaande coupon en zend deze 
- zonder postzegel - aan: 
ANTWOORDNUMMER 2500 
STEENSEL - Ehv.

*

1

■

:
r

iSIMAC Electronics b.v.Gaarne ontvang ik □ volledige documentatie 
□ demonstratie Scientific instruments for measuring and calibrations.

Steensel, Eindhovenseweg 58 
Tel. 04970 - 2011 Telex 51037.

1160 Brussel, Steenweg op Waver 1676 Tel. 02 - 72 45 56

I

Naam
I

Adres I
jSpectrum Analyzers, Signal-Generators, Noise and Field Intensity 

Meters, NetWork Analyzers, Micro-wave Attenuators, Mobile 
Communication Test Equipment, Synchro- and Resolver Test 
Equipment, XY/XT-Recorders, Ratio Transformers, Electrostatic 
Voltmeters, Desk-top Calculators, Oscilloscopes, Digital Voltmeters, 
Wave Analyzers, Operational Amplifiers.

I Woonplaats

COUPON
J

r

I
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VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA
waarin opgonomen „ELECTRON DIGEST", 

orgaan van het Internationaal Documentatie 
Centrum voor Elektronische Toepassingen 

(IDOCET) Antwerpen

Uitgave van:
Kluwer

Technische Tijdschriften B.V. 
Redactie, administratie en advertentie- 

afdeling
Polstraat 9 - Postbus 23 

Deventer-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22 
Giro 86 12 21 
Bankrelatie:

Algemene Bank Nederland N.V., 
Deventer 

No. 596247265

In dit nummer

Onderwij’sproblemen 
en didactiek 223 h.t.s. voor Elektronica uit Amster

dam gaat op in h.t.s. Alkmaar 
Samenstelling commissie moderni
sering leerplan elektrotechniek/elek
tronica
Examen vraagstukken monteur na
jaar 1972

Redactie: 224
C. J. Bakker 
J. G. Smilde

255
Medewerkers in Nederland en België:

ir. E. A. L M. Aarts 
W. Arckens 
R. Bakker 
W. De Boeck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron
H. E. Charlouis 
W. W. Dietenbach 
ir. J. R. G. Van Dijck 
C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
E. J. R. Engelen 
J. H. M. Goddijn 
H. Hinlopen

W. Jak
J. H.Jansen
drs W. D. M. Janssen
H. Jekel
Th. R. J. Koehoorn 
M. Leeuwin 
H.Leydens
ing. Th. C. Lof (L&S IP)
W. Olthoff
drs. F. M. Schimmel
ing. J. M. Spekreijse (L&S IP)
F. A. S. Sterrenburg
P. Vijzelaar
H. A. O. Wilms

Halfgeleiders 224 De transistor na 25 jaar
HA 2400 - PRogrammeble AMpli-231
fier

232 Problemen door grote transistor to
leranties 
Op Amp allerlei241

Wetenschappelijke
toepassingen Van vergrootglas tot raster elektro

nenmicroscoop

Nieuwe mogelijkheden van ruison
derdrukking met het ANRS-systeem 
Servo gestuurde weergevers

Tentoonstellingskalender 
Nieuws van de Audiant '73

227

233Elektro akoestiek

jaarabonnement . . . (28,08 
(incl. 4% O.B.)
. . . f 1.45

239
losse nummers ........................
gecombineerd Juli nummer, 
gecombineerd augustus nummer
(Incl. 4% O.B.)
Belgie...........................................
losse nummers .........
buitenland ..................................

Tentoonstellingen 236
237f 2,90

450 Fr 
. . . . 25 Fr
(38,- per Jaar

Zoemerschakelingen

Kleurentelevisie .(dl. 2)
Eidophor projector voor TV-beelden

238Auto elektronica

Telecommunicatietechniek 243
248Luchtposttarieven op aanvraag

Elektromechanische
toepassingen

Aanmelding nieuwe abonnees

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken.

Arklone-alternatief voor ultrasoon-
reinigen van prints
Overwin uw weerstand en maak ze
plat

FM-generator UK 460

Meterbeveiliging
Dochterflitser
Verlichtingscontroleschakeling

Lezer reflecties 
RE^Journaal 
Astro-elektronica 
Documentatie 
Nieuwe boeken
Nieuws voor handel en industrie

251

253

De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Elektrische meettechniek 

Spitsvondige schakelingen

259

226
Advertentie orders worden afgesloten en uitge

voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 
tiewezen.

224Vaste rubriekenDe directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede
nen. advertenties te weigeren. 225

236
Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek

en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand

261
263
264
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Consumer 

Micro 

circuits Ltd 

frequency 

sensitive 

switch 

specialists

Current devices in Monolithic form 
include:
FX-101 Multi-Function Frequency 
Sensitive Switch.
FX-301 Precision Datum Switch.
FX-501 Tone Triggered Bi-Stabie 
Switch (Fixed bandwidth)
FX-501/R Tone Triggered Bi-Stable 
Switch. (Adjustable bandwidth)
FX-601 Tone Triggered Monostable 
Timer. (Fixed bandwidth)
FX-601/R Tone Triggered Monostable 
Timer (Adjustable bandwidth)
FX-107 3-Tone Sequential Encoder/ 
Decoder (Rx/Tx)
FX-207 3-Tone Sequential Code Encoder/ 
Transmitter (Binary inputs select any 1 
from 8 Codes)
FX-109 Dual Timer/Delay Timer/ 
Retriggerable One Shot 
FX-307 3-Tone Sequential Code Decoder/ 
Receiver (Decodesany 1 from 8 codes - 
Binary Outputs
Printed Circuit Boards are available to 
assist in the evaluation of most of the 
above devices

Consumer Microcircuits Ltd
offer a full M.O.S. Custom
Design/Supply service for
long or short run production.
Designs accepted at System
Concept or Discrete-
Proven Stage.

Frequency

is our

Business

Echo^Lactfüryoicz.
setting new standards in sound

luidsprekers- en systemen

hoornluidsprekers

megafoons

Hi-Fi inbouwspeakers

boxen tot 200 watt

keuze uit 48 verschillende

mikrofoon types

Hi-Fi electronics

tuner- versterkers

3 way horn system 
100 watt R.M.S. dyn. pick-up elementen

Theal b.v.integrated music systems||H
|ï; voor nadere dokumentatie:

■ H iemke roos import hogeweg 33 amsterdam telefoon020-353555

Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. 020-242011*

f
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RR# RDTDR-NIEUW5
RADIO 'ROTOR’ Kinkerstraat 53-55 - AMSTERDAM-W - Telefoon 020 - 38 5315 - 38 72 89

AGENT SOMMERKAMP PORTOFOONS SEK-DEALER

ROTOR NIEUWS No 106, nu met vele afbeeldingen en technische specificaties van héél veel interessante artikelen; radio onderde
len, buizen, transistoren, luidsprekers, boxen, kits, mobilofoons, portofoons, meetapparatuur, Hi-Fi, stereo, Quadrafonie, TV-, FM- 
en autoantennes enz. enz. Verschijnt begin april. Voor f 0,70 aan postzegels in een brief of per giro wordt deze U direct na het 
verschijnen toegezonden.

RADIO ROTOR POSTORDERS - verzend snel, zéér snel, door het gehele land onder rembours of na vooruitbetaling op postgiro 
no. 2779042

RADIO ROTOR introduceert NIEUW voor Nederland

HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN
met bij elk assortiment een interessant BESTELBOEKJE,

waarin tal van uitvoerige schakelingen en gebruiksmogelijkheden staan beschreven van de bijgeleverde halfgeleiders.

Elk assortiment wordt met een uitvoerig experimenteer boekje 
geleverd, waarin tientallen schakelingen, die met de geleverde 
halfgeleiders eenvoudig kunnen worden gebouwd.
Kat. nr: Artikel:

14-LF-transistoren 50-400 mWatt, 
voor LF-versterkers, impedantie om
vormer, RC-generator, multivibrator, 
netvoedingen, batterijlaad app. enz.
10 HF transistoren voor detectorscha- 
kelingen, mengtrappen voor AM, kor
te golf tuner, e aanpassingsfilter van 
240 Ohm op 60 Ohm, KG midden fre
quent versterkers enz.
12 Germanium- en Si-gelijkrichters 
0,1-1 Amp. voor gelijkrichters - basis
schakeling, batterijlaad apparaat van 
6 V-10 A. Laad apparaat voor NiCa-cel- 
len, netapparaten voor transistor ra
dio's. gestabiliseerde netvoedingen 
enz.
4 Silenium- Vermogens-gelijkrichters, 
10 Ampère, voor accu-gelijkrichters, 
gestabiliseerde voedingen, laadappa- 
raten, netgelijkrichters, enz.
20 HF en schakeltransistoren 200 
mWatt voor nultivibratoren, signaal- 
schakelingen, RC oscillatoren, lichtor- 
gels, temperatuurregelaars, telefoon 
afluister- versterkers, ijzerloze verster
kers, zender en ontvanger voor af- 
standbesturing, enz.

f5,75

f5,75

f5,75

f7,50

RADIO ROTOR is agent voor Sommerkamp portofoons en 
mobilofoons

Mobilofoon TS 6009, 5 Watt, 12v. 6 kanalen, ingebouwde 
luidspreker, incl. microfoon en kristallen voor alle kana-

f 498,00
Minisom TS 727 2-5 Watt, 12V, ingebouwde luidspre-

f 328,00
Soka IC-21-XT 24 kanalen, 1-10 Watt. FM 145-174 Mhz station 
voor mobile en basisstations. Ingebouwde PSA 220V 
Portofoon 1605, 27 Mhz, 3 kanalen waarvan 1 uitgerust met 
kristallen. Tornroep op voorzijde van het apparaat. Telescoop 
antenne van 150 cm.
Vraagt uitgebreide folders en prijslijst van al onze Sommer- 
lamp apparaten.

len

ker

Radiorotor postorders en winkelverkoop Kinkerstraat 53-55 Amsterdam. Zo gemakkelijk bereikbaar met 
rotor-lijn-17 vanaf het centraal station. Giro 2779042.
Geopend van dinsdag t/m zaterdag van 9-18 uur 5A



SILICIUM-
BRUGGELIJK-
RICHTERS

VANAF 600 mA

TOT 30A.

VRAAGT 

BROCHURE 

B 644 D.

SEMIUDN
# %

Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17

Tel. 02980-83258 Telex 13095

Ons leveringsprogramma omvat:Een greep uit onze BERN STEI N -etuis
vertegenwoordigingen van o.a.

Philips:
Pope.

Sonim:

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal. filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabelsStolle:
etc.
Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen.

Diverse soorten:
Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteenbeugels en 
vele andere bevestigingsmaterialen.
Vraagt vrijblijvend offerte aan bij:

FA. VAN BUUREN & CO.
St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 

TEL. 020 - 79 55 44
HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU \^S
AMSTERDAM. VAIUIUSSTRAAT 11«. TELEFOON 72.07.SS
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Monsanto’s eerste, 

’s werelds 

bekendsteJ I

Maar inmiddels zijn er ruim 40 nieuwe displays 

en displaymodules beschikbaar.

Het goedkoopste display van 
Monsanto is al beschikbaar voor 
fl. 13,75. Karakterhoogten variëren 
van 3,2 mm tot 1,6 cm; vele 
configuraties zijn leverbaar. 
Bijvoorbeeld de MAN 3M. Flat 
package uitvoering in rood epoxy 
met een karakterhoogte van 3,2 mm en 
de MAN 6 opgebouwd uit aaneen
gesloten segmenten van LEDS 
waardoor 10 getallen en 9 letters 
onmiskenbaar duidelijk worden 
uitgelezen.

MAAR DAN MONSANTO’S 
NIEUWSTE NIET TE VERGETEN. 
DE MAN 7 MET EEN KARAKTER
HOOGTE VAN 8 MM. SOLID 
STATE (LED’S). PRIJS Fl. 21,- BIJ 
KLEINE AANTALLEN.

En wat denkt u van de groene en 
gele displays? Voor een nog groter 
toepassingsgebied, bijvoorbeeld het 
vastleggen op film.

Wilt u (veel) meer weten over het 
Monsanto programma, vraag dan 
vandaag nog de catalogus en de 
uitvoerige prijslijst.

Techmation N.V. electronics 
Gebouw 105-106 
Schiphol Oost 
telefoon 020-456955DlSR.1
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Apr’ftVOOR WIE BETER WIL LUIDSPREKERS
- HiFi luidsprekers en filters met luchtspoelen zonder ijzerkern en echte bipolaire kondensatoren 

- HiFi luidsprekersets met klankbord en volledig op elkaar afgestemde komponenten.
- Voor zelfbouwboxen houlpakketten (ongefineerd) en op luidsprekers inbouwen na kant en klare boxen 

- Hoog rendement luidsprekers voor discotheek, instrument en muziekweergave in zaal en openlucht 
luidsprekerzuilen met muziekkwaliteit en 100 V lijntransformatoren al of niet gekombineerd 

- Elektronische cross-over filters en bijbehorende eindversterkers. voorversterkers mengpanelen in semiprofessionele en
studiokwaliteit.

ssëiisllisHSSSriimmmmmmTELACOM ir.

technische handelmaatschappij — afdeling Import 
Populierenlaan 41 — St. Oedenrode (Boskant) — Tel. 04138 - 2254

waterdicht

WESCAP
HOOGSPANNINGS
TECHNIEK

TRANSFORMATOREN TOT 100 kV
VOOR LABORATORIUM, RESEARCH EN INDUSTRIE 
IN KUNSTHARS GEGOTEN, OPEN EN IN KAST 
MELIS STOKELAAN 29 HARDERWIJK 03410-2427

onverwoestbaar

XXT& B KODE
KABEL
MERKERS

Zelfklevende T&.B kade - 
kabel merkers mei hoge 
kleefkracht.
waterproof en schimmel - 
bestendig.
met letter-en cijfer-co
dering, levering uit voor
raad.

per kaart van 36 stripjes

PR/JS:59ct
bij afname van 10000stuks

AD.AURIEMA EUROPEIMV.
PRINSES MARGRIETLAAN 5 OUDERKERK A/D AMSTEL

TELEFOON:02963-3454 /

i* socket sk-10 uniek breadboard* uit voorraad leverbaar
experimenteer met ;;;;••In* •••••

• geen soldering, geen pluggen
• pootjes, draadjes direkt in de kontakten
• speciale verzilverde nikkelen kontak

ten, waardoor
• bijzonder lage overgangsweerstand
• korting bij grote aantallen
• prijs: f85,- exd. BTW

mm
~ ------ . - - - dyMmJ

HBypv f/- ^ • Aa* • •••

■■IC's, torren, 
condensatoren 
weerstanden etc. WtfUDlAiWMIltfl

«■
■M|I> m - m

«Md m

/
EstïiSUiUSsV

********mmmm....
9. mi wi.f

dagen 
op proef

■■■

FAMATRA Postbus 721 Breda
tel. 01600-39100 - telex 54521

BENELUX



B.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ
VOORRAADTYPEN 
GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN

voiri oioirri
ELEhTRCiniCfl

TTL standaard TYPE 
mixed prijs SN 7476 N 

SN 7480 N
1-24 25-99 SN 7481 N +
1,58 1,39 SN 7482 N
1,58 1,39 SN 7483 AN
1,58 1,39 SN 7484 N +
1,58 1,39 SN 7485 N
2,21 1,94 SN 7486 N
2,21 1,94 SN 7489 N +
4,28 3,76 SN 7490 N
4,28 3,76 SN 7491 AN
2,07 1,82 SN 7492 N
2,07 1,82 SN 7493 N
1,58 1,39 SN 7494 N
1,58 1,39 SN 7495 N
4,28 3,76 SN 7496 N
3,15 2,77 SN 7497 N
3,15 2,77 SN 74100 N
1,58 1,39 SN 74104 N
2,77 2,20 SN 74105 N
2,39 2,10 SN 74107 N
2,39 2,10 SN 74109 N
2,39 2,10 SN 74110 N
2,39 2,10 SN 74111 N
3,24 2,85 SN 74116 N
1.58 1,39 SN 74118 N
2,39 2,10 SN 74119 N
4.58 3,65 SN 74120 N
3,06 2,69 SN 74121 N
3,06 2,69 SN 74122 N
1,98 1,74 SN 74123 N
8,10 7,13 SN 74125 N
8,55 7,52 SN 74126 N

SN 7444 N 8,55 7,52 SN 74128 N
SN 7445 N 15,30 13,46 SN 74132 N
SN 7446 AN 12,96 11,40 SN 74136 N
SN 7447 AN 9,45 8,32
SN 7448 N 12,96 11,40
SN 7450 N 1,58 1,39
SN 7451 N 1,58 1,39
SN 7453 N 1,58 1,39
SN 7454 N 1,58 1,39
SN 7460 N 1,58 1,39
SN 7470 N 3,45 3,04
SN 7472 N 2,43 2,14
SN 7473 N 3,87 3,41
SN 7474 N 3,38 2,97
SN 7475 N 5,58 4,91
+ De SN 7400 N serie mag gemixed worden, 
d.w.z. het totale aantal circuits bepaalt de prijs. 
Een uitzondering vormen de memories.
Typen: + SN 7481 N, SN 7484 N, SN 7488 AN, 
SN 7489 N, SN 74170 N, SN 74187 N, 
SN 74188 N en SN 74200 N.
(SN 7488 AN en SN 74187 N prijs op aanvraag). 
Prijzen voor 100 mixed of méér: op aanvraag.

1-24 25-99
4.14 3,64
4.95 4,36 
9,00 7,92 
7,20 6,34

10,88 9,18 
9,68 8,51 

14,85 13,07 
2,79 2,46 

38,40 32,49 
5,85 5,15 
8,91 7,84
5,85 5,15 
5,85 5,15 
8,10 7,13 
6,35 5,58 

10,35 9,10 
29,25 25,74 
11,81 10,40 
5,58 4,91 
5,58 4,91 
3,87 3,41
6.14 4,92 
5,67 4,99 
9,72 8,55

18,02 14,45 
10,58 9,31 
13,73 12,08
9.24 7,35
4.45 3,92 
5,98 5,26

11.95 10,52 
8,16 6,46 
8,16 6,46
6.25 5,01 
8,19 7,21
6.46 5,10

SN 74141 AN 8,51 7,48
SN 74142 N 24,14 19,04 
SN 74143 N 25,84 20,57 
SN 74144 N 25,84 20,57 
SN 74145 N 12,81 11,28 
SN 74147 N 22,61 18,02 
SN 74148 N 16,15 12,92 
SN 74150 N 16,20 14,26 
SN 74151 N 7,65 6,73 
SN 74153 N 6,75 5,94
SN 74154 N 14,40 12,67 
SN 74155 N 7,65 6,73

TYPE
SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7412 N 
SN 7413 N 
SM 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7422 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7433 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N

TYPE
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 13,60 
SN 74161 N 13,60 
SN 74162 N 13,60 
SN 74163 N 13,60 
SN 74164 N 16,56 
SN 74165 N 16,56 
SN 74166 N 16,56 
SN 74167 N 26,45 
SN 74170 N+ 16,42 
SN 74172 N 69,70 
SN 74173 N 22,78 
SN 74174 N 13,05 
SN 74175 N 
SN 74176 N 15,30 
SN 74177 N 15,30 
SN 74178 N 12,76 
SN 74179 N 12,76 
SN 74180 N 11,38 
SN 74181 N 33,75 
SN 74182 N 
SN 74184 N 23,44 
SN 74185 AN 23,44 
SN 74188 N+ 73,10 
SN 74190 N 14,40 
SN 74191 N 14,40 
SN 74192 N 15,75 
SN 74193 N 15,75 
SN 74194 N 15,19 
SN 74195 N 15,19 
SN 74196 N 15,19 
SN 74197 N 15,19 
SN 74198 N 24,30 
SN 74199 N 21,15 
SN 74200 N+ 91,80

1-24 25-99
7,65 6,73
9,00 7,92

11,97
11,97
11,97
11,97
14,58
14,58
14,58
23,28
13,89
55,42
18,19
11,48

9,90 8,71
13,46
13,46
10,30
10,30
10,01
29,70

9,45 8,32
20,63
20,63
53,72
12,67
12,67
13,86
13,86
13,37
13,37
13,37
13.37
21.38 
18,61 
83,30

Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022* 
Telex: 25336 damel nl 

Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 

Blasiusstraat 14-16 
Telefoon: 020-94 72 18

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 16% B.T.W.
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met een 

daverende
AKAI stunt
GX365D 

hifi stereo tape-deck
Behalve zijn drie motoren, zijn drie 
koppen, waarvan twee GX, heeft de 
GX-365D heel wat meer in zijn mars. Wij 
noemen maar even het nieuwe Reverse-o- 
matic systeem. Dit systeem werkt op een 
meterklok die op iedere bandlengte is in 
te stellen. Wanneer u bijvoorbeeld na 
600 feet de opname op deandere sporen 
wilt beluisteren.stelt u de klok van te
voren daarop in. De recorder stopt op 
het ingestelde punt, schakelt over op de 
andere sporen en speelt terug tot het 
nulpunt.

V

11
\ Een ander nieuwtje is de Com- 

pute-o-matic, voor automatische regeling 
van het opnameniveau.
Bij het AKAI Compute-o-matic systeem 
worden alle signalen zodanig verzwakt 
dat de hardste nog net geen overmodula- 
tie veroorzaken. De sterkteverhouding 
blijft dus gehandhaafd, en bij het af
spelen wordt alles weer op het niveau 
van het origineel weergegeven.

&

vf[\ l;:j

Ter bescherming van uw banden bouwde 
AKAI in dit apparaat het instelbare 
electro-magnetische bandremsysteem 
waardoor de band altijd snel en soepel 
tot stilstand komt.
De GX 365D biedt alle mogelijkheden 
voor de geluidshobbyist en alle overige 
AKAI-extra's zoals automatische afslag, 
relais-gestuurde sporenselector, vier 
bandsnelheden, een SRT-schakelaar etc.

■ Bilt II IIIIIMU

® VM«MI*

• $iSi II\o
mmO

m ™
.. I

...... Ji1

**jt o itevEtz^e.o*~

-2S98?etc.

.50

1398mE miu
D j..

KORTE LIJNBAAN 3, ROTTERDAM-C- tel. 010-116395
■11
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ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voor raad: (onder meer)

connectors
en kabel

connectors 
voeten voor ic’s 
verloopconnectors 
coaxiale kabel 
meeraderig kabel 
flexibele meetsnoeren 
testpennen 

\ potentiometers 
instelknoppen 
insteltrimmers 
black boxes

amphenol-tuchel
barnes

kemmler
pomona

@ 'wdolco- in:

Komponenten
Kalalogus

1972-1973

professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02-352135

voorraad leverbare I.C.'s i
.103.AD-741-CN/CH :lQs< 200nA, Gain > 15

Prijs: ƒ2,90 (10-24)

AD-741-KN/KH :Drift < 15uV/°C, I < 15nA, Gain> 5.104.
os

Prijs: ƒ11,55 (10-24)

rOrift< 5uV/°C, los<15nA, Gain> 5.104. 
Prijs: ƒ33,00 (10-24)

AD-504-J/K/L :Drift < 1uV/°C, Noise <1uV(p-p), Gain>106. 
Prijs: ƒ44,00 (10-24) voor type J 

:Drift <25uV/°C, I < 10pA, Gain>5.104
O

Prijs:/19,90 dOOup)

AD-301-AN/AH :Drift<30uV/°C, Iqs< 300nA, Gain>25.103. 
Prijs: ƒ4,35 (10-24)

:Drift<30uV/°C, «os< 1,5nA, Gain>25.103. 
Prijs: ƒ11,00 (10-24)

AD-741-LH

AD-503-KH

AD-308-H

Uitgebreide documentatie en deskundig 
advies worden u gaarne verstrekt.KLAASING

ELECTRONICS BV
Levering uit voorraad Breda/Brussel.Breda Tramsingel 74,

Postbus 2148
Telefoon 01600 - 4 84 57*,
Telex 54598
Brussel-1050
Hogeschoollaan 93. 
Telefoon 02 - 49 85 32.
Telex 25003



Nieuwste Heathkit Catalogus
Voor iedereen beschikbaar die nevenstaande 
bon ingevuld retourneert.
Met een keur van electronische bouwdozen van 
de hoogste kwaliteit, O.a:

■ Stereo Hi-Fi; versterkers, 
luidsprekerboxen ■ Zend- en 
ontvangapparatuur voor radio-amateurs
■ (Digitale) Meetapparatuur M Intercom 
systemen ■ Metaal-en gas detectoren
■ Auto en boot electronica ■ Laboratorium 
apparatuur ■ Bouwdozen voor iedereen

Bon voor nieuwste Heahtkit catalogus 
Naam___________________________

RE 2

Adres
Woonpl

1Heathkit Electronic Center 
Postbus 9300, P.Calandlaan 106-110 
Amsterdam-Osdorp

HEATH

Tel. (020) 101216 101217

Bekende adressen te:
Den HaagEnschede

GEDRUKTE SCHAKELINGEN„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31,

• ENKEL- & DUBBELZIJDIG
Den HaagAFDELING RADIO

Tel. 070 - 32 59 16 • GELAKTOldenzaalsestraat 94-96

Tel. 1 51 69 Elektronisch centrum voor de 
Gespeciali

seerd in onderdelen, o.a. de 
Philips service-onderdelen uit 
voorraad leverbaar; ook goed
kope buizen.

•LOOD/TIN BEDEKT
radio-amateur.

•NIKKEL/GOUD BEDEKTRoosendaal

• DOORGEMETALLISEERD
JONGENELEN

SERVICE CENTER •TEKST BEDRUKT

Raadhuisstraat 55
• SOLDEERMASKERLeeuwarden

Tel. 01650 - 3 77 09

RADIO BOUWMANMEYSEN voor alle onderdelen VERTEGENWOORDIGINGEN 4 IMPORT

EIECTRONISCHI ONDERDELEN
Nieuwestad 30MARKT 55 BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL.020-416222 • TELEX 13137

Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04TEL. 0 1 6 5 0-3 4 8 9 2

RADIO ELECTRONICA I973 No 7I2A



RENDAR ELECTRONIC COMPONENTS
Jack Plugs en Sockets 
1-2-3, polig, normaal, 
miniatuur en sub 
miniatuur

-W W
-m* w

o -. Q Ü
mu. W

• S m
§*» ®. mi:

Multiway connectors.i

!
Kristal-houders-

sJ W M knoppen: «
«Ir Miniatuur schake

laars
in diverse uitvoerin
gen.

iki m m.
Q Uitvoerige documen

tatie wordt gaarne op 
aanvraag verstrekt.

& .
?m

HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. - DE BILT
TELEX 47617 Groen van Prinstererweg 15 (tel.030 - 763521), Postbus 14/De Bilt.

aktieve 

komponenten
van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

transistoren 
signaaldiodes 
powerdiodes 
integrated circuits 
gelijkrichters * 
triacs * 
diacs * 
thyristors * 
koelelementen * 
impulstrafo’s * 
ontstoringsfilters *

fairchild 
edl * 

hutson * 
schaffner *

Komponenten
Katalogus

1972-1973

gr
sszl.

Sta.
rodelco b.v. professionele komponenten

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

* belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135

I3ARADIO ELECTRONICA 1973 No. 7



RVF Stappen- 

schakelaar
Technische gegevens:

1. Aantal contactbanken: 1 - 6.
2. Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 

110 Volt.
3. Vereiste vermogen: 11 - 18W.
4. Mechanische levensduur: 106 omwente

lingen.
5. Max. belasting v.d. contacten:

Rotor: ongeschakeld: 1 Amp.
geschakeld : 300 mA.

6. Electrische levensduur:
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting

7. Contactweerstand:
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting

8. Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm
9. Werktemperatuur: —25° C tot +60° C.
Ericsson Telefoonmaatschappij B.V.

Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114.

4 RE
Firmanaam:

Adres: ---- ---------------------------------- -—

Plaats: ---------------------------------------—-------
wenst uitvoerige documentatie, doe 

WJ deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 

y Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda.

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 7NA



zijn 1109 /(eed/ men/en 

die yui radio eleclronico
00^grtW‘on*C^

U kent ze we! in uw om
geving die geïnteresseerd
zijn in Radio Electronica
en er nog steeds niet toe
zijn gekomen zich te
abonneren. Helpt u deze
mensen een handje.
Maak hen dan nu
eindelijk eens abonnee
van Radio Electronica.

Wij belonen uw hulp met
deze Jiandige opbergmap
t.w.v. 19,25 met de
opdruk van het jaartal
naar keuzb, waarin u alle
nummers van het jaar op
volgorde kunt plaatsen.

Laat u zich deze kans niet ontgaan.
Slinger uw kennis(sen) op de bnn
en pak die opbergmap

invullen mei blokletters, of de bon overschrijven en geplaki op een briefkaart of m een 
enveloppe sturen naar Radio Electronica antwoordnummer 7 Deventer (een postzegel
plakken is niet nodig)

Ik geef op als nieuwe abonnee op 
Radio Electronica

De Radio Electronica opbergmap met opdruk van 
jaartal 19.... stuurt u gratis aan

NAAM .. 
ADRES. 
PLAATS

NAAM .. 
ADRES. 
PLAATS

Deze abonnee betaalt het abonnementsgeld 
na ontvangst van uw acceptgirokaart.

RADIO ELECTRONICA 1973 No 7 I5A



en beslist niet meer!
Dan krijgt u een komplete indicator 
voor een industriële omgeving, ge
schikt voor meerdere typen thermo
koppels en aanwijzing in °C.
Diverse meetbereiken met automati
sche nulpuntcorrektie, koudelascom- 
pensatie, thermokoppelbreukdetector 
en hoge stooronderdrukking. Ook zijn 
leverbaar een handselector, een geïso
leerde digitale uitgang, een batterijuit- 
voering en een uitvoering voor rek- 
montage.

Belt u eens Dépex N.V. tel. 030-763111 
afd. Instrumentatie of schrijft u naar 
Steenstraat 85, de Bilt en vraagt u 
meteen naar de andere leden van de 
DORIC indicatorfamilie.

garant voor service en kwaliteit
I6A RADIO ELECTRONICA IV73 No. 7



W. JAKW.Jak

Quadro- en stereo- 

versterkerschakelingen11
e ï>ee I leert u hoe u door middel van een aantal 

schakelingen uit een stereosignaal een ver
bluffende pseudo-quadrofonie kunt berei

den.

eI

e5 r.
4

Een boek dat vooruitloopt op 

de komst van de quadrofonie!43 Kluwor-Deventer

Iedere muziekliefhebber streeft naar steeds perfecter geluidsweergave. Ste- 
reofonie was een stap in do goede richting. Quadrofonie zal de artistieke 
prestaties nog beter tot z'n recht doen komen. Op de echte quadrofonie. 

waarbij van opname tot weergave vier afzonderlijke geluidskanalen worden 
toegepast, zult u nog even moeten wachten. Maar er is wel Iets wat er heel 

dicht bij komt: pseudo-quadrofonie. Auteur Jak beschrijft in dit boek een 
aantal apparaten waarmee u uit stereofonische signaaltoevoer quadrofonie 

kunt maken.

UIT DE INHOUD:
- Schema's en constructies van hoofd- en regelversterkers. samengesteld

volgens de nieuwste inzichten op het gebied van High-Fidelity
- Verklaring van de verschillende quadrofonische systemen aan de hand

van duidelijke figuren en praktische schakelingen uit Japanse 
quadroapparatuur.

- Constructieadviezen voor het samenstellen van een verscheidenheid aan 
matrix- en faseverschuivende netwerken, waarmede pseudo-quadrofoni-

sche weergave uit stereofonische signaaltoevoer wordt bereid.
- Schema en constructie van een SQ-decoder.

— Beschrijving van een galmversterker en een bandechoapparaat als hulp
hulpmiddelen voor het verkrijgen van een volmaakt ruimtelijke 

weergave in de woonkamer.
- Technieken en foefjes om de stabiliteit van de versterkers te waarborgen.

Uitvoerig wordt ook geschreven over de moderne versterker- en weerge- 
vertechnologieen. volgens welke de geluidsreproduktie tegenwoordig 

geschiedt

QUADRO- EN STEREOVERSTERKERSCHAKELINGEN door W. JAK

154 pagina's, 170 figuren, ing. f 19,75

Wilt u meer weten over de 4-4-4-quadrofonie (de enige echte!); de quasi-quadrofonie (4-2-4) en 
de pseudo-quadrofonie (2-2-4), vul dan onderstaande bon in:

BESTELFORMULIER In open enveloppe, ongefrankeerd, zenden aan Kluwer, 
Antwoordnummer 7, Deventer

Ondergetekende wenst te ontvangen van de uitgever/via boekhandel*

ex. QUADRO- EN STEREOVERSTERKERSCHAKELINGEN a f 19,75

functie...........
datum...........
handtekening

naam.................................................
straat.................................................
woonplaats.......................................

* doorhalen wat niet gelezen moet worden

Het eerste boek in Nederland dat geheel aan de quadrofonie is gewijd!

17ARADIO ELECTRONICA I973 No. 7



IC’S
TTL~ DTL~DCL~ECL~ MOS~ LINEAIR - C MOS
O

Designers 
Choice Logic

geheugens/schuif registers

7400 lineair
Op Amps
NE 531 V high slew rate: 35 V///sec f 7.55
NE 533 V micro power: < 100 //W f 13.40
* NE 536 TFET input: input imp. 1014 Ohm input bias
current 5 pA f 9.30
/*A709 CV f 2.05
//A741 CV f2.15
//A747 CA dual op Amp f 4.80
N5558 V dual op Amp f 3.70

Bipolaire Field Programmable ROMs

N 8223 FROM 256 bits (32 x 8) 50 n sec access time f 35.00 
N 82S26I FROM 1024 bits (256 x 4) 35n sec access time open 
collector outputs f 175.00 
N 82S29I idem, echter tri-state outputs f 215.00 
prijzen, excl. BTW, geldend bij afname van 25-99 st.

MOS Dynamic shift registers
2502 B 256 x 4 bits f 32.55
2503 V 512 x 2 bits f30.35
2504 V 1024 x 1 bits f30.35

Voltage Regulators
NE 550 A continu regelbaar 2-40 Volt f 6.00 
LM 309 K 5 Volt regulator f11.00 
fjA 723 CA f 3.55

Comparators
NE 527 A high speed 15n sec f 8.30 
NE 529 A high speed lOn sec f 8.30

MOS Static shift registers

2533 V 1024 x 1 bits - 1.5 MHz Max clock rate all inputs TTL 
compatible push pull outputs - stream select power supplies 
+ 5 V, -12 V f54.65
2511 A dual 200 bits - 3 MHz Typ. clock rate Data & clock TTL 
compatible tri-state outputs f 27.60
2548 IM 2048 x 1 Dynamic RAM - decoded - access time 330n 
sec Max. cycle time 560n sec - 128 /W/bit Max. f 124.20 
2602 B 1024 x 1 Static RAM - N Channel decoded. TTL 
compatible - Access time 1 sec Max., Cycle time 1 //sec Max - 
0.2 mW/bit Max. Power supply +5 V f 88.30 
2516 NX 64 x 6 x 8 Static Character Generator - Column 
Output, Access time 750 sec Max.-Power supplies +5, -5.
-12 V f50.00
2530 NX 512 x 8 Static ROM - Access time 700n sec Max. All 
inputs TTL compatible tri-state outputs - output latches - 
Power supplies +5, —12 V f 88.30

Consumer circuits
NE 540 L klasse AB power amplifier f 8.00 
* NE 555 V universele timer uitgang 100 mA source or 
sink f6.00

Phase locked loops
NE 560 B FM demodulatie, freq. 1 Hz...15 MHz f 33.40
NE 561 B AM demodulatie, grote
storingsongevoeligheid f33.40
NE 562 B Frequentievermenigvuldiging f 33.40
NE 565 A extreme stabiliteit van de middenfrequentie (200 ppm/
°C typical) f 29.20
* NE 566 V functiegenerator voor blokken en 
driehoeken f 14.35
NE 567 V „Touch tone decoding" met logic compatible f 28.70 
alle prijzen excl. BTW, geldend bij afname van 25-99 st.alle prijzen excl. BTW, geldend bij afname van 1-24 st.

ook7400 serieTTL uit voorraad leverbaar
Dit is slechts een greep uit het 
leveringsprogramma van Voor uitgebreide gegevens van alle typen verwijzen wij naar de 

Signetics data books: Lineair data book f9.00 Digital Bipolar 
8000/7400 serie f 9.00 MOS data book f 7.00signotiES

-MOS circuits van Solid State SientificC
SCL4033A . f 22.00 
SCL4040A f 16.75 
SCL4041A . f 12.75

SCL4023A
SCL4013A
SCL4014A
SCL4015A
SCL4016A
SCL4017A
SCL4018A
SCL4019A
SCL4020A
SCL4021A
SCL4022A
SCL4024A
SCL4026A
SCL4027A
SCL4029A
SCL4030A

f 2.95 
f 6.15 
f 16.75 
f 16.75 
f 6.15 
f 16.75 
f 16.75 
f 7.15 
f 18.50 
f 16.75 
f 16.75 
f 11.90 
122.25 
f 9.45 
f 24.90 
f 6.25

alle prijzen excl. BTW, geldend bij afname van 25-99 st.SCL4000A series

SCL4000A
SCL4001A
SCL4002A
SCL4025A
SCL4006A
SCL4007A
SCL4009A
SCL4010A
SCL4011A
SCL4012A

f 2.95 
f 2.95 
f 2.95 
f 2.95 
f 15.25 
f 2.95 
f 6.50 
f 6.50 
f 2.95 
f 2.95

SCL4400A series

SCL4402A
SCL4404A
SCL4412A
SCL4416A
SCL4441A

. f 2.95 

. 111.90 

. f 2.90 

. f 6.15 

. 112.75
Hlnlöer Hanenberg bv
heeft het grootste en meest gespecialiseerde programma 
voor elektronica en kabeltechniekSCL5000 series

SCL5553 f 112.20 
SCL5555 . f 96.80 Westerhoutpark 1a, Haarlem, tel. 023-319184 

telex 41431, postbus 3059, 
telegramadres: „HARMU"NL

RADIO ELECTRONICA 1*773 No. 7ISA



\^mÊL ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

passieve
komponenten

koolweerstanden * 
draadweerstanden 
metaalfilm weerstanden 
met.oxyde weerstanden* 
potentiometers 
ker. kondensatoren 
mkt kondensatoren * 
tantaal kondensatoren * 
alu kondensatoren * 
hoogsp. kondensatoren* 
hoogsp. voedingen *

crl electronic 
bosch * 

cpc * 
victoreen * 

; advance *

@ 'lodotco- t«

Komponenten 
Kalalogus

1972-1973

rodeico h0v. professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

* belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135

Discotheek „kompakt" Montaflex-Handvatten
2 platenspelers 
22 GA 202 
1 recorder N 4500 
1 tuner
versterker 2x 120 watt
mengpaneel
excl. boxen

LUtmtmR

I

f 6746,- incl. o.b. bruto l
V

VAN STRATUM ELECTRO-AKOESTIEK
HORST. GEBR. v. DOORNELAAN 7. TEL: 04709 - 1769

V B

?:f!

STAAL VERCHROOMD 
STAHL CHROMIERT

ACIER CHROME 
STEEL CHROMIUM PLATED

Handelsonderneming HAPROKO prijsDB CTYPE A
8 0 f 3,60M 430 mm180m mHV 18

leverancier v. d. handel en industrie van

CRAFT luidsprekers 
PEIKER-microfoons

8*30 mm M 4 t 3,15120mmHV12
8* » 3.-112 mm 3 0 mm M 4H V 11
8 0.30 mm M 490 mm f 2,95HV 9
8030 mm M 480 mmHV 8 » 2,95en

2 2 mm 6 060mm M 3H F 6 f 2,10
PROVA transformatoren H V 4“ 101,6mm 30mm M 59.52 0 » 2,95

152,4 mmHV 6" 30mm 9,52 0 M 5 * 3,45
POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 

TEL. 02907 - 58 73 GULLY B.V.-LOOSDRECHT 
Tel. 02158-3393

19ARADIO ELECTRONICA 1973 No. 7



Wij presenteren u!

"LED SOCKETS"

MAG NASTAT

ü■*-
w Eenk_
© soldeerbout 

die het 

»in zich« 

heeft

©
O> n voor uw DiL Display's, alleen wij noemen ze „Verti- 

Sockets".
Leverbaar in 14- en 16-polige uitvoering met hoeken 
van 30°-60° of 90° met 3 opp. behandelingen nl: 10/2- 

en 30/igoud of 100 p tin.
Probeer ook onze gewone voeten eens!

©
E
k_
c0
£

EL-CONTRQNIC b.v.
BILTHOVEIVl

De schakelaar is het hart 
van dit moderne en doel
matige gereedschap: van 
buiten onherkenbaar en 
nauwelijks hoorbaar.
Door echt pionierswerk 
is het mogelijk gemaakt 
ook een oplossing te ge
ven voor uw vele soldeer- 
problemen op het gebied 
van de temperatuurbe- 
wuste electronica. Ken
ners in laboratoria, bij de 
serviceverlening en bij 
de productie waarderen 
de voordelen van de 
Magnastat en de daar
mee samenhangende effi
ciency van de

Postbus 128, Kromhoutkwartier 5, Tel.: 030-782545.

1
Door en door perfekte doorgemetaliseerde
gedrukte schakelingen
door wie......... door Varel print-service!

basismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin
gen. WIJ voorzien een 
doorgemetaliseerde 
schakeling van een 
testontvrcrp met scher
pe kwallteltskontrolc.

2*24 uurs service voor 
proefprints doorgeme- 
lallscerd ook voor Bel
gië. Wij kunnen niet 
anders zeggen dan . . . 
laat VAREL het eens 
voor u doen. Voor 
printcd circuits en per- 
fektle tot In details. 
Gedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke

Varel print-service Tel.: 
04754-2073.

VAREL„PREFAB" PRINT SYSTEEM

Weller
automatische
temperatuurregeling
Indien u ons systeem nog 
niet kent vraagt u dan 
prospectusmateriaal aan.

Speciaal bedoeld om toepassing van doorge- 
metallseerde prints bij onkele stuks ot kleine 
series tegen acceptabele kostprijs mogelijk te 
maken. Voordelen: A. Korte levertijd. B. Be
perking van lay outkosten prints. Uitgangspunt: 
standaard afmetingen print, gelijkblijvend ga
tenpatroon, standaard kontakt bezetting. U 
kunt zelf u*v spoorpatroon intekenen. Print itp- 

P 1180; afmetingen: 160*100 mm. Eurofor-

Gunstlg
■-m pe

maat.
Bel even voor verdere Informatie 
voor ul Tel.: 04754-2073.
Varel n.v., Wcldcstraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094 Tele* 58271 Holland

varelLUFKIN EUROPA B.V. Postbus 53, Emmen (Dr.)

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 720A



NordMende meetapparatuur: 

een breed programma
voor selectieve gebruikers
Vraag de catalogus aan. Dan kunt u zien hoe omvangrijk het NordMende 
programma is. En hoeveel meet- en testmogelijkheden er zijn. En hoeveel 
keus er is. Zodat u nooit méér hoeft te kopen dan u nodig hebt. Zodat u 
nooit tevéél investeert. Wij leveren de volgende NordMende meetapparatuur: 
oscilloscopen, analoge en digitale voltmeters, wobblers, generatoren 
(hf, If, fm, t.v.), voedingen, regeltrafos en diverse accessoires

electronics

"rso 114

<ei& & © «* o,

Service-oscilloscope 
SO 3310, 0-6 MHz, 10 mV/Schd. 
f 890,-excl. BTW, incl. meetkop

Elektronische multi-meter 
EM 3351, V,A,/i, Ingang 50Mj"l 
f 620,-excl. BTW, incl. meetkop.

Portable kleurengenerator
FSG 395, band III, IV/V 
f 1.075,- excl. BTW, incl. meetsnoer.

Gestabiliseerde voeding 
SNG 399, 0.7-30V, 0.5-3A 
f 977,- excl. BTW.

Service-wobbler
SW 3330, 3-860 MHz 
f 1.822,- excl. BTW, incl. meetsnoeren.

Meet-oscilloscope
MO 3315, 0-10 MHz, 5 mV/Schd.
f 1.698,- excl. BTW, incl. meetkop.

swmjoc

koelrad
bon voor meer informatie
Svp. in ongefrankeerde enveloppe zenden aan Koelrad bv, 
Antwoordnummer 45, Amstelveen.
Firma

Koelrad bv 
Maalderij 19 
Amstelveen-Zuid 
Telefoon (020) 451655

Adres

telefoonPlaats

T.a.v.

□ zendt mij uw catalogus NordMende meet- en testapparatuur '72/73.
□ laat uw technische adviseur bellen om een afspraak te maken. RE 1Alle prijzen zijn vrijblijvend.



BOURNS DIGITAL KNOBPOT® MODEL 3610

zowel in prestatie als in vormgeving, is deze 10-slags potentiometer met numerieke uitlezing uit 
de knobpot-serie. De totale nauwkeurigheid is beter dan 0,5% en de repeatability 0,1%. 
Bespaart montagetijd door de klembevestiging, Weerstandswaarden: 100 ü-250 kü. Inbouw- 
diepte slechts 16 mm; max. diameter 31 mm.
Voor nadere inlichtingen: BOURNS BV, pb 1126 Den Haag (070-601919)

MAX WOLFF B.V. SECTOR ELECTRONICA

heeft ten behoeve van: fabrikanten, importeurs, exporteurs, groot en detailhandel, organisaties en instellingen

KAPACITEIT TER BESCHIKKING
voor: PRODUCTIE van electronische apparaten en artikelen, alsook 

halffabrikaten daarvoor.

voor: SERVICE en ONDERHOUD van televisie, video, stereo, audio, 
alsmede meet- en regel-apparatuur.

Wilt u kontakt met ons opnemen? Ons adres is:

INDUSTRIETERREIN NOORDJULES DE BEERSTRAAT 54
TELEX 52382TELEFOON 013 -676691*TILBURG
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Ff! HARR/S
SEMICONDUCTOR

PRAM ™ FOUR CHANNEL PROGRAMMABLE AMPLIFIERS

00E 160EC00E
CONTROL Dl

I][I De HA-2400 is een OpAmp met vier identieke input stages, 
welke ieder voor zich separaat aan de uitgang geschakeld 
kunnen worden. Selectie van elke input stage vindt plaats 
door DTL/TTL address inputs. Door middel van de normale 
feedback circuits kan voor elke input stage een separate gain 
ingesteld worden. Slew Rate: 50V/nS, Bandwidth: 40 MHz, 
Gain = 150.000, Offset current: 5 uA, Input impedance 30 
MOhm

ENABLE 3E
E GND 13

C0MPE ■

i —i ''TNü]—‘--oE v+

E 10
OUTPUT

E AMP V- 9

Dl/CMOSINPUT
O

INPUT
O De eerste CMOS zonder problemen: 

Harris Dielectrically Isolated CMOS:
High Speed: typ. 10 ns propagation delay
Very low power: typ. 1 uW
Voltage Range: 3 to 18 VDC
Noise Immunity: 45% of supply voltage
Singel power supply operation
All inputs diode protected.
Pin-to-pin equivalent to CD4000 series 
Temp. Ranges:
-40 to + 85 °C 
-55 to +125 °C

INPUT
O

.HfZ
V0D !

INPUT R 
O—/v/VA-f—► T0 GATE

200 Q
i L Input Protection 
ó All Inputs.
vss

LESSING TRADING
P.O. Box 16 
Tel: 03473-1924 
Telex: 47573

VIANEN (Z.H.) 
WALSLAND 52 
HOLLAND
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Hoge schrijfsnelheid en 
verbluffende versnelling maken dat 
de OEM*) recorder, type 7041A, van 
Hewlett-Packard kan werken met 
snelheden boven de 75 cm/s.

Het is er één uit een serie 
Hewlett-Packard XY-recorders die 
twintig jaar ervaring belichamen.
De 7041A is speciaal ontworpen voor 
OEM-toepassingen.

Hij is rond een uit één stuk 
gegoten aluminium frame gebouwd1 
en heeft motoren die bij langdurige

overbelasting niet uitbranden, elektro
statische papierbevestiging, geïnte
greerde schakelingen, differentiaal 
potentiometers met hoge resolutie; 
weggooi-pennen en nog meer.

Een keuze uit bijna 40 onafhan
kelijke mogelijkheden maakt dit 
stoere, betrouwbare, goedkope 
instrument pasklaar voor uw speciale 
toepassing. U koopt dus wat U wilt - 
en alléén wat U wilt.
Gebaseerd op de 7040-serie leveren 
we ook een aantal laboratorium- 
recorders met dezelfde excellente 
eigenschappen, echter geschikt voor 
universeel gebruik. Dat zijn de 
7044A en de 7045A en de twee- 
kanaals 7046A.

—255

— 24

-22

1-22

— 21

, -20

19

1-18
'•ic-

: — 1 "7

-iei
$ 1 5

tL-
1
— 1 3

'4 12.
Ma

I®aa seconde 

werk voor deze x-y 

recorder
— 9

— B

— ~7

— 6

— 5

— A

— 3

—
— 3

*) OEM = Producent van systemen waarin HP-instrumenten worden toegepast.

Zorg dat u meer te weten komt. Neem voor volledige
inlichtingen over Hewlett-Packard XY-recorders en aantrekkelijke OEM-kortingen 
contact op.

HEWLETT PACKARD
Verkoop en service op 172 plaatsen in 65 landen.
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam.Tel.: 020-442966 en 427777



De enigHiFi/stereo platenspeler met 

3 elektronischfuncties kreeg er een 4e bij en
heet m Philips 22GA212 Electronic’

Scharnierend
transparant deksel
kan worden Dit zijn ze dan, de vier elektronische functies:Ontkoppeld 

contra-gewicht 
voor het
uitbalanceren van 
de opnemer-arm

gesloten tijdens
het spelen van alle

• Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. eenformaten platen
tacho-motor (jengel: ^ 0,1%)

• Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
(± 2% per toerental)

• Elektronische, geruis- en wrijvingsloze afslag d.m.v. 
een lichtgevoelige cel

j Wrijvingsarme 
lageringAutomatische

veiligheidssteun Elektronische tiptoetsen voor 
snelheidsinstelling, starten en stoppenNIEUW!

Gedempte armlïft 
voor het veilig en 
exact plaatsen 
van de naald

De prijs van deze hoogwaardige Philips 212 'Electronic' 
platenspeler met snaaraandrijving (rumble: -62dB) 
bedraagt, inclusief het magneto-dynamisch opneemelement 
22 GP 400, op notehouten voet met transparant deksel,
509,-

Grote, zwevend
opgehangen
draaitafel met
snaaraandrijving

Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht

Antistatjsche,
stofwerende mat

Philips GP400
HiFi/stereo
opneemelement

met stroboscoop

Continue-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 
voor sferische en 
bi-radiale naalden

7^

Enkele eigenschappen:

• Hoge spanningsafgifte (ca. 7mV/kanaal)
• Lage aftastvervorming (^ 1%)
• Geringe naaldkracht (1,5-3 g)
• Zeer rechte frequentiekarakteristiek 

(20-20.000HZ ± 2,5 dB)
• Diamantnaald met hoge compliantie 

(ca. 20 x 10'6 cm/dyne)
• Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz)
• Geringe bewegende massa (0,8 mg)

Lange,
resonantie-vrije
opneemarm met 
minimale fouthoek

Individuele
fijnregeling van
de snelheden

Universele
Hoofdschakelaar elementhouder

IIEUW!
Elektronische, ilektronische
geruis- en ptoets als
wrijvingsloze topschakelaar
afslag d.m.v.
licht-gevoelige cel

NIEUW! püingsknop voor 
JraulischeElektronische

HIGH FIDELITY^BINTERNATIONALfl tiptoetsen als PHILIPSsnelheidskeuze
tevens
startschakelaars

26A 27 ARADIO ELECTRONICA 1073 No. 7
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(Wat een '
—-Amogelijkheden 
&&\metdiè I 
pVNCELDÜC- 
i 0n2_jelais! }

'Hier b.v.b. ëèn u i t de serie 
GB600. 3m8ak:ontacfcen 
yOf 2 wisseleentacten per 
x relais.

s.e.b.s.
_____ ■_______

Am miilihl!/ nederland•' /O) €rn°o°*: /I
*

) ROTTERDAM 
POSTBUS 23006
VOOR NADERE 
DOKUMENTATIE 
BELLEN 
010-132564

Jƒ

mmi'
V m

ïïÊÊm

meer dan een half miljoen 

halfgeleiders op voorraad

SKILTROIM S
postbus 777 leeuwarden tel. D51CDO- 25871

RUDOLF SCHADOW K. G.
Professionele druktoetsschakelaars serie Cl CL.

Toetsenstroken: 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 15 toetsen 
max. 12 toetsen

Toetsentableaux 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 10 rijen van 15 toetsen 
max. 10 rijen van 12 toetsen.

min. 2u; max. 11u +1a per toets.Kontaktbezetting:

Netschakelaars 250 V 6 A. (6 types)

Mechanieken: onderling lossend, druktoetsen, impuls- 
toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere 
toetsen tegelijk, electromagnetische lossing.

Elektrische gegevens: 
Spanning max. 1000 V 
Stroom max. 2 A, cos = 1 
Belasting max. 100 W — 

max. 50 W -

Tableauschakelaar
4T 5 x CL 17,5 CRB 4u TGr.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG
Haarlem, Postbus 176, lordensstraat 62. Tel. 023-315 709.
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kabelbinders
vanEglï 

Fisher & co
évengoed
maar een

goedkoper

j

Voorzien van een mechanisme om 
de lus opnieuw los te maken. 
Kabelbinders uit zuiver nylon zon
der metaaldelen.
Bestand tegen chemicaliën.
Hoge bindvastheid.

4=
Prijzen gelden af voorraad . .. ' x

Ouderkerk a/d Amstel en zijn exclusief B.T.W. Minimum 
afname.100stuks per item. Prijzen gelden-in principe-per afroep, N 

maar andere regelingen zoals jaarcontracten kunnen worden getroffen.

prijs per
100 st. prijs per 1000 stuks

10.000-
49.999

band br. 
in (mm)

lengte 
in (mm)

1000-
4999

5000-
9999

max. 
bundel 0 1-999

if 7,35 
f 10,25 
f 11,40 
f 26,- 
f 29,60 
f 46,75 
f 23,66 
f 44,15

f 52,45 
f 73,25 
f 81,25 
f 185.85 
f 211,35 
f 333,75 
f 169,- 
f 315,45

f 49,85 
f 69,60 
f 77,20 
f 176,55 
f 200,80 
f 317,05 
f 160,55 
f 299,70

f 47,20 
f 65,90 
f 73,15 
f 167,25 
f 190,20 
f 300,40 
f 152,10 
f 283,90

EF 25 2,3 100

f1403,5EF 40 
EF 45 
EF 80 
EF 100 
EF 100 
EF 45 
EF ICO

170 l4,5
i,2804,5 t3804,5

3807,7
1704,5 B
3804,5 B

f 10,80 
f 10,80

f 77,15 
f 77,15

f 73,30 
f 73,30

f 69,45 
f 69,45

3M3EF 2 
EF 2 3M3,5

f 12,- 
f 12,-

f 85,75 
f 85,75

f 81,45 
f 81,45

f 77,20 
f 77,20

5M3,5EF 4 
EF 4 5M4

f 178,30 
f 178,30

f 169,40 
f 169,40

f 160,50 
f 160,50

f 24,95 
f 24,95

7M5EF 7 
EF 7 7M6

AD. AURIEMA EUROPE NU
PRINSES MARGRIETLAAN 5 OUDERKERK A/D AMSTEL

TELEFOON:02963-3454 r

uitknippen!!! 29A



____

met Stabpac MK II 

een nieuwe 

serie inbouw- 

voedingen

U
hem

gesproken?
iv; ><

Hij is een van de adviseurs die dagelijks 
onderweg is om u alles te vertellen over 

„AP RADIOTELEFON"
Kent u bijvoorbeeld onze mobilifoon 
AP 700?

Zo niet, belt u ons dan eens voor een vrij
blijvend advies!

ap radiote eton • beveiligd tegen overtemperatuur
• overspanningsbeveiliging standaard op 

5-6 V modellen
• hersteltijd <50 fjsec
• temp. coëfficiënt <100 ppm per °C
• tevens te monteren in een leverbare 88 

mm hoge 19" rackadaptor

Deense topkwaliteit
• grote reikwijdte
• geen onderhoudskosten
• 1 jaar garantie
• 24-uur service
• PTT goedgekeurd

(0LXRONIX
OLTRONIX N.V., Euroweg 15, Leek (Gr) 
Tel.: (05945)-2700; Telex: 53301

Ets. Miravox S.P.R.L.
Charles Wiser Square 12-13,
1040 BRUXELLES, tél. 02/354174

Belcom
-EUROPA-

ELECTRONIC FILIALEN BENELUX
RIJKSWEG 79 LIMMEN (N.H.) TEL. 02205-1888



B 'tüMco-' 4x1
elektronische komponenten

van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

elektro-
mechanische

komponenten

reedkontakten

spoelen voor reeds

gekapselde reedrelais

miniatuur relais
schakeleenheden

logcells

drukknoppen
stappenschakelaars

tuimelschakelaars

schuifschakelaars

indikatielampjes

fr - hamlin 
knilter 
osmor 

sds elektro

,, SU .
ïocfafco- i<>

Komponenten
Katalogus

i-wgg
1972-1973E

W-zEr~—
=£7

rodelco boV. professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

belgie
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135

fan uiterst betrouwbaar en toch
goedkoop printretaisl

Spoel naar keus gelijk- of wisselspanning 
aansluitmogelijkheid voor 220 V netspanning

Sterkstroomkontakten 10 Amp. 380 Volt
max. 250 Watt gelijkspanning of 2200 Watt wisselspanning
Kontaktmateriaal bij voorkeur zilver cadmium/oxyde of hard zilver

Opbouwhoogte slechts 12,6 mm 
benodigde printopp. 26 x 27 mm

Gescheiden kamers voor 
spoel en kontakten. Isolatie- 
waarden en rastermaat van 
de printaansluitingen vol
doen, ter voorkoming van 
spanningsdoorslag of kruip- 
wegen, aan de eisen gesteld 
in VDE 0110, VDE 0660 en 
VDE 0730.

LAGE PRIJS - Levering uit voorraad

KACOVRAAGT U OM MONSTERS,
uitgebreide specificatie (ook van de andere KACO-relais), alsmede 
de prijs voor de door U beoogde spoelspanning en kontakten. vlakrelais 

type RS
B.V. Handelmaatschappij

MALCHUS
Rotterdam, Telex 21598 —. Telefoon (010) - 13 65 34 (5 lijnen)Postbus 1782Schiedamsesingel 181
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geknipt voor de 

service-koffer

de kleinste 
laboratoriumscoop 

die er is!
national 

matsushita 

VP 5601A
12,5 x 8 x 19,6 cm
1800 gram inklusief accu en netvoeding !
gevoeligheid: 10mV tot 30V/div. in 
8 gecalibreerde stappen (1 div. = 4,5 mm)
bandbreedte: DC tot 5 MHZ 
stijgtijd: 70 nsec.
oerstabiele automatische triggering 
tijdbasis: 12 stappen gecalibreerd tot 0,3 n sec.

van de jaren 1969 t/m 1973 
kunt u bestellen dmv een 
briefje of telefoontje bij: f. 1.985,-

inkl. accu, netvoeding/acculader en draagtas.
Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe.

kluwer technische 
tijdschriften bv 

postbus 23 deventer 

tel: 05700 - 75522 tst 430

de kosten per map bedragen f 9,25 
incl. o.b. en verzendkosten

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek B.V.
Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528
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W ■

LAG EU ELEKTRONICUS Cor Slaghuis, 3e rechts boven 
Vooropl. LTS-E
Werkt 4 dagen per week in radio 
en tv.
Ouders krijgen dubbele 
kinderbijslag.
Slaagde voor tussenexamen met 
de waardering voldoende.
Wil na lager elektronicus verder 
met tv-technicus.

Werken en studeren 
De leerlingen van bovenstaande klas 
komen 1 x maal per week naar school. 
Ze werken allen 3-5 dagen.
De ouders hebben recht op dubbele 
kinderbijslag.
De combinatie van zelf verdienen 
en studeren is heel goed voor 
levenslustige jongelui met LTS-E of 
MAVO, die het gewone schoolsysteem 
zijn ontgroeid.
Werken en verdienen maakt zelfstandig 
en wat je leert blijk je in de praktijk 
goed te kunnen gebruiken.

Paul van Oosten, Ie rechts onder 
Vooropl. MAVO - 1 jr. MTS-E 
Werkt 4 dagen per week. Krijgt ƒ 60,— 
loonbelasting terug vanwege studie.
Had op school conflicten met leraren 
over lange haren, e.d.
Heeft het bij ons goed naar de zin. 
Slaagde voor z’n tussenexamen met de 
waardering zeer goed.
Wil na lager elektronicus verder met 
middelbaar elektronicus.

Dirksen geeft sinds 6 jaar op de 
I praktijk gerichte cursussén op 

lager en middelbaar niveau voor 
1500 individuele cursisten en voor 

I bedrijven.

Augustus 1972 werd voor het eerst 
gestart met een klas lager elektronicus, 
die op de foto is weergegeven.

Augustus 1973 starten we opnieuw 
met een part-time dagopleiding 
lager elektronicus voor jongelui met 
LTS-E of MAVO, die 1 dag per week 
(vrijdag of zaterdag) naar school komen 
in Arnhem of Amsterdam.

Elektronica
opleidingen
DirksenNa lager elektronjcus kan men zich 

specialiseren of middelbaar elektronicus 
worden.
De opleiding kenmerkt zich door een 
positieve en leergierige sfeer.
Je betaalt en schrijft namelijk alleen 
dan in, wanneer je echt wilt leren.

Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74

erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs.

Zendt u mij nadere gegevens over 
de opleiding lager elektronicus 
en uw andere opleidingen.

Lager
Elektronicus 1Iï

10 maanden TV-
Technicus

Industrie
Elektronicus

Computer
Monteur Naam

Adres10 maanden10 maanden10 maanden

PlaatsMiddelbaar
Elektronicus

Vooropl.:
25 maanden

Tel.:
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; KINGS!

start:

en een minuut tater
dat kan met Kings Krimpkonnektors

konnektorhuis met de universele krimptang. Dit alles 
binnen één minuut en...klaar is Kees.Een tijdsbesparende 
methode en gegarandeerd goed.
BEL ONS VOOR EEN GRATIS 10 DAGEN PROEF.

Konnektors worden nog vaak 
gesoldeerd. Dit geeft kans 
op een slecht binnenkontakt, 
vaak onvoldoende „grip” van 
konnektor op kabel, 
waarschijnlijk beschadigde 
afschermingen en eventueel 
smelten van het isolatie

materiaal door het solderen. Het aansnijden van de 
kabel en de montage van de konnektor kosten veel tijd.
En als dan alles eindelijk gesoldeerd zit en in elkaar is 
geschoven of geschroefd, trekt iemand een meetinstrument 
voort aan deze kabel en u kunt opnieuw beginnen.

Met Kings K-Grip Jr. krimpkonnektors is dit verleden tijd. 
De kabel is onverbrekelijk verbonden met de konnektor 
en doorstaat alle „trekproeven".

Dit is de Kings krimpmethode: Aansnijden van de kabel 
met een speciale mal, krimpen van binnenkontakt en

Kings krimpkonnektors worden geleverd in de niet- 
corroderende bekende TR-5 finish. Ook in zilveruitvoering 
verkrijgbaar. Kings heeft krimpversies van alle bekende 
coaxiale konnektortypen.

Amsterdam 1011 Weerdestein 205, tel.(020) 441666 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 600012

inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

Afd. Elektronica
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riirnnica 7
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

21e jaargang - 1 april 1973

Het ministerie van Onderwijs en Wetenschappen hanteert 
voor het verlenen van subsidie enkele beleidslijnen. Enkele 
van die beleidslijnen zijn:
o een opleiding elektronica-informatietcchniek zal moeten 

ressorteren onder de bestaande E-studierichting,
• een school met één discipline is niet wenselijk,
• hel aantal h.t.s.'en mag niet worden uitgebreid, afgezien 

van die instituten, waarvoor reeds goedkeuring werd 
verleend.

h.t.s. voor Elektronica
uit Amsterdam gaat op 

in de h.t.s. - Alkmaar
Er bleef voor de h.t.s. voor Elektronica weinig hoop op 
subsidiëring: uitbreiding met andere studierichtingen zou - 
theoretisch gesproken - mogelijk zijn, maar dan loopt men 
toch nog vast op het feit, dat niet méér h.t.s.’cn mogen 
worden gesticht.
Inpassing van onderwijs in elektronica-informatietcchniek 
zal dus moeten gebeuren door integratie met een E-studie
richting van een al bestaande h.t.s.
Gelukkig bleek het bestuur van de pas geopende h.t.s.-Alk
maar, een school zonder tradities, van stond af aan bereid 
de h.t.s. voor Elektronica op te nemen. Alkmaar waarborg
de voorts, dat de studenten in Amsterdam hun studie 
zouden kunnen afronden. De studierichting Elektrotech
niek in Alkmaar zal in elk geval twee afstudeer(differentia- 
ticjrichtingen kennen, namelijk elektronica-informatie- 
techniek en energietechniek, zij het met een behoorlijke 
dosis moderne elektronica-technieken.
De integratie zal als volgt verlopen:
1 augustus 1972: de avondopleiding is al grotendeels op

genomen in de ET-studierichting van 
de h.t.s. aan de Wiltzanghlaan te Am
sterdam
de dagopleiding gaat naar Alkmaar 
studenten van de hoogste leerjaren blij
ven onder verantwoordelijkheid van de 
h.t.s. voor Elektronica.

De particuliere (en dus niet-gesubsidieerde) hogere tech
nische school voor Elektronica te Amsterdam wordt opge- 
heven. Daarmee komt dan een eind aan een jarenlange 
strijd om erkenning, subsidieaanvraag en intcgratiegcdach- 
ten (lees daarvoor ook RE 13 en 15 van 1971). Per 1 augus
tus 1973 zal de dagopleiding worden samengevoegd met de 
E-afdeling van de h.t.s.-Alkmaar, terwijl de avondoplei
ding aan de ET-avondopleiding van de h.t.s. aan de Wilt
zanghlaan te Amsterdam zal worden verbonden. In de 
zomer van 1974 zal de h.t.s. voor Elektronica definitief de 
poorten van het ,,Van Nispen Huis” aan de Stadhouderska
de sluiten...

De h.t.s. voor Elektronica heeft al een lange geschiedenis 
achter de rug. Uitgaande van ..Het Amsterdamsch Radio 
Instituut” behoorde deze school tot de pioniers van onder
wijs in radiozend- en ontvangsttcchnieken. Later is de 
school uitgegrocid tol een onderwijsinstituut voor elektro
nica. De gesubsidieerde h.t.s.'en uit de dertiger jaren richt
ten zich in eerste instantie tot dat deel van de elektrotech
niek, dat nu als ,,energietechniek” door het leven gaat.
En zo groeide een scheve situatie, waarin de één de ander 
verweet geen aandacht aan elektronica te besteden, terwijl 
die ander z'n schouders ophaalde voor ,,dic particuliere 
scholen, die zo eng van opzet zijn... en het predikaat hoger 
technisch onderwijs niet waard zijn. ” Die situatie bestond 
tot ruim een jaar geleden nog.

In mei 1970 kwam het eerste integratie-overleg tussen de 
h.t.s. voor Elektronica en de beide andere Amsterdamse 
h.t.s.'en op gang. Over de gang van zaken destijds bericht
ten wij uitvoerig in RE 15 van 1971. Integratie leek destijds 
geheel van de baan, de enig reële mogelijkheid, die toen 
open bleef, was het aanvragen van subsidie. Subsidiëring 
van de particuliere h.t.s. zou inhouden dat dit onderwijsin
stituut op dezelfde wijze zou worden gekwalificeerd als alle 
andere Nederlandse h.t.s.'en. Afgestudeerden zouden dan 
zowel in het bedrijfsleven als in het Europees maatschap
pelijk verkeer dezelfde faciliteiten genieten als de h.t.s.- 
ingenieurs.

1 augustus 1973: 
Cursus 73-74:

Hoe - en op welke wijze - de studieprogramma's Meet- 
en Regeltechniek en Akoustiek in de studieprogramma's te 
Alkmaar zullen worden ingepast is nu nog niet te overzien. 
Een pré is echter dat de E-opleiding in Alkmaar nog maar 
nauwelijks van de grond is, en zodoende niet belast is met 
historisch gegroeide vooroordelen...
Direkteur Van Rooijen van de Amsterdamse h.t.s. voor 
Elektronica zal in Alkmaar een decaanschap c.q. studiebe- 
geleiderschap op zich nemen. ,,Of ik gelukkig met de 
integratie ben? Wel, ik ben in de eerste plaats onderwijs
man... het is de enige reële mogelijkheid op dit moment, 
ook ten aanzien van de identiteit van de afgestudeerden. 
Klimatologisch is Alkmaar niet ongunstig...."

ing. Thomas C. Lof
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LEZER REFLECTIES
De transistor na 25 jaar

Brieven in deze rubriek afgedrukt geven de mening weer van 
de inzenders, die echter niet met het inzicht van de redactie 
behoeft overeen te stemmen.

Drie wetenschappelijke medewerkers, verbonden aan 
het Bell laboratorium, vonden ruim 25 jaar geleden een 
component uit, die een revolutie ontketende in de 
wereld van de elektronica: de transistor. In 1956 werd 
aan deze onderzoekers: John Bardeen, Walter H. Brat- 
tain en William Shockley, de nobelprijs verleend voor 
natuurkunde. Een recente uitgave van de „Bell Labora
tories Record" herdacht dit gebeuren door hen te 
vragen, hun herinneringen over de uitvinding van de 
transistor te vertellen en tevens de invloed daarvan te 
schetsen op de wetenschap, technologie en samenle
ving.

Bardeen spreekt over de vele technische doorbraken, 
die de uitvinding heeft teweeggebracht: zoals één- 
kristallen, zuiveren d.m.v. zone smelten, diffusie, oxi- 
demaskering, planar technologie. IC's van steeds gro
tere complexiteit, halfgeleider gelijkrichters. die een 
ommekeer betekenden voor de sterkstroomtechniek. 
Verder zijn er dan de LED's en lasers, microgolf oscil- 
latoren en ladingsverschuivingselementen. Afgaand 
op deze voorbeelden vervolgt hij, dat er een nauwe wis
selwerking moet zijn tussen theorie en experiment: 
„Elke stap, die we verder kwamen, probeerden we ten
minste ook een zo goed mogelijk inzicht te krijgen van 
wat er precies gebeurde".

Brattain deed ook basisonderzoek en experimenteerde 
om er achter te komen, wat er in werkelijkheid gebeur
de. Hij schreef toen: „Het technologisch gebruik, dat 
industrie en gemeenschap maken van de kennis en 
mogelijkheden die de wetenschap bieden, is niet altijd 
datgene, dat de onderzoeker zou aanbevelen of afwij
zen. Ik ben me er echter sterk van bewust, dat de 
wetenschapsman niet het recht heeft om voor te schrij
ven, hoe het resultaat van zijn onderzoekingen moet 
worden aangewend. Hij heeft echter wel de mogelijk
heid om te adviseren en net als ieder ander burger te 
handelen, wanneer het gaat over beslissingen, wat de 
gemeenschap zal doen, terwijl een ieder voor zich 
verantwoordelijk is voor wat er zich afspeelt".
Hij zegt verder: „Erg trots ben ik op de toepassing van 
de transistor in de portable radio met batterijvoeding, 
want die maakt het mogelijk dat zelfs de armste volke
ren in de meest afgelegen oorden kunnen luisteren. 
Wat ik persoonlijk verafschuw, is de toepassing van 
vermogenstransistoren in beatband-versterkers, die 
zover worden opengezet, dat het zowel pijnlijk als 
schadelijk is om deze kunst-orkanen aan te horen".

William Shockley herinnerde zich het feit, dat het ver
beteren van de transistoreigenschappen hem veel 
slapeloze nachten opleverde. Hij zei: „Een collega 
„vertaalde" de transistor speels in „persistor", want 
het kostte ons enorm veel doorzettingsvermogen; 
verscheidene jaren en verbeterde technologiën waren 
nodig, vóór echte goede transistoren konden worden 
gefabriceerd. Maar drie jaar later luidden de eerste 
microwatt „junction transistoren" het halfgeleider tijd
perk in".

Elektronica-onderwijs
In liet le novembernummer 1971 van RE publiceerde u in uw 
rubriek ..Lezerreflectics” een artikel van mij over ..Elektronica 
onderwijs.”
Helaas is de discussie over dit onderwerp niet op gang gekomen. 
Ik haalde zoals ik toen in de inleiding tot dat artikel reeds schreef 
het h.t.s.-diploma Elektronica bij Rens te Hilversum.
Momenteel studeer ik wis- en natuurkunde aan de nieuwe leraren
opleiding van de Vrije Universiteit te Amsterdam. Het onderwijs 
heeft dus wel mijn belangstelling.
Nog altijd is het elektronica-onderwijs bedroevend. Ik hoop nu bij 
mijn afscheid van de elektronica nog eenmaal een kort en duidelijk 
artikel te mogen publiceren om de discussie op gang te brengen en 
velen voor een verkeerde keuze te behoeden.
Uithoorn C. Boogaard

Noot van de redaktie: dit artikel van de heer Boogaard zal in de 
volgende editie van RE worden opgenomen.

Samenstelling commissie modernisering leerplan 
elektrotechniek/elektronica

In het jaarverslag van de in de kop genoemde commissie (verder 
aan te duiden als commissie - Van Dijl ) lezen we dat de secreta
ris voor 20 taakuren is benoemd. De commissie vergaderde vorig 
jaar éénmaal, tijdens welke vergadering de werkgroep ..Her
oriëntering leraren en leermeesters” werd gevormd. Deze werk
groep zal adviezen opstellen over noodzakelijk geachte heroriën- 
tcrings-cursussen.
De commissic-Van Dijl heeft een aanvang gemaakt met het in
ventariseren van bestaande of geplande vernieuwingsactiviteiten 
aan de rijks- of gemeentegesubsidieerde scholen met een elektro- 
nica/elektrotcchnische opleiding.

De samenstelling van de commissie Van Dijl is als volgt (met * 
gemerkt, tevens lid van de werkgroep Heroriëntering)

prof. ir. B. van Dijl
ir. P.J.van Engelshoven (*)Den Bosch 
J. Addink (* secretaris) 
ir. L. J. Backcrra

Eindhoven voorzitter
secretaris
VMTS
Bond van docen
ten t.o.
VISO
VHTS
KIvI 
SVEN 
Unie m.t.o.
VEV
Ned. Verbond 
Inspectie l.t.o. 
Ned. Verbond 
NIRIA

Deventer
Eindhoven

ir. L. de Boer
ir. H. J. Boltjcs
prof. ir. M. P. Brecdveld
ir. J. H. Geels
J. J. de Groot
T. Kamer (* voorzitter)
L. J. Meininger 
A. P. Moclands 
J. B. M. van Mook (*)
G. H. J. Michels
ir. F. F. Th. van Odcnho-

Duivcn
Heemstede
Enschede
Dongen
Amsterdam
Amsterdam
Lcidschcndam
Breda
Tilburg
Eindhoven

I

Eindhoven
Utrecht
Rijswijk
Amersfoort
Voorburg

NERGven
A. J. W. Rommcs (*) 
A. W. M. Sicmons (*) 
W. Smalen
ing. G. H. F. Snijders 

J. A. Verwater

Inspectie m.t.o.
Opl. Krijgsmacht 
Ned. Verbond 
Insp. BBO 
Inspectie l.t.o. h.t.o.<*7 ’s-Hertogenbosch P.C.

Het secretariaat van de CMLEE is gevestigd te Den Bosch - 
Engelen, Zonneweide 4.
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Halfgeleider buis
Meer clan tienmiljocn , .ouderwetse” radio- 

, * pitten worden nog steeds buiten de sector
geluidsgolven van de pretelcktronica gebruikt. Voor radar.
Door middel van geluidsgolven kan men vis- communicatie, omroep, instrumentatie en 
sen tellen, nagaan in welke richting zij zwem- dergelijke. Vervanging van deze buizen blijft 
men en hun grootte bepalen. De apparatuur steeds noodzakelijk, gezien hun beperkte 
hiervoor is ontwikkeld door de Univcrsitcit technische levensduur en de achteruitgang 
van Birmingham en het patent ervan berust van de kwaliteit. Nieuw van GDS (Sales) 
thans bij de National Research Dcvelopmcnt Ltd. uit Slough (GB) is de zgn. ..Fetron”, 
Corp. een halfgeleider vervanger voor de oude
Het systeem is voornamelijk ontworpen om buis. De Fetron kan in de meeste gevallen 
scholen vissen, b.v. zalm, te tellen. Dit is niet direct in de buisvoet worden gestoken.

zonder wijzigingen in de schakelingen. 
Voordelen van de Fetron zijn de extreem 
lange levensduur (volgens Telcdyne Semi- 
conductors meer dan één miljoen uur!), geen 
microfonic-verschijnsclen. geen opwarm
tijd, minder warmte-afgifte door het ont
breken van een gloeidraad en ingebouwde 
inwendige afscherming.
De eerste Fetrons zijn de TS12AT7 en de 
TS6AK5. Ze zijn bedoeld als vervanger voor 

mincerd. Indien de getelde vissen voldoende de I2AT7 en de 6AK5 in de meeste verster- 
van grootte verschillen, kunnen zij worden kerschakelingen. De TSI2AT7 bestaat uit 
gescheiden, bijvoorbeeld een zalm kan wor
den onderscheiden van een forel.

Radiobuis 
FET-sirnulatie 
van die buis onder 
de naam Fetron.

en
Vissen tellen door middel van

alleen van belang voor de visserij-industrie, 
maar ook voor de ontsluiering van de ge
heimen van de vistrek.
Tussen twee apparaten, waarvan er een op 
de rivierbodem is verankerd en de ander
drijft, wordt een ultrasone straal uitgezon
den, Het geluid kaatst terug van het doel 
de vis - en de breedte van de impuls toont 
de afmetingen aan. Echo's veroorzaakt door 
planten en afval worden elektronisch geeli-

schakelingen te vervangen door het ont
breken van het schermrooster. Dit scherm- 
rooster kan eventueel wel worden nage
bootst door een RC-nctwerk in de Fetron op 
te nemen, maar dergclijke Fetrons zijn nog 
niet op de markt. Een bijkomend voordeel 
van de Fetron is z’n robuustheid; de kap van 
de huidige modellen bestaat uit een diep- 
getrokken stalen bus. Een stikstofvulling 
zorgt voor een inerte omgeving.

twee veldeffecttransistoren voor hoge span
ning en de TS6AK5 bevat een cascade- 
geschakeld FET-paar. Deze Fetron vervanut 
de EF90, EF95 en EF95F.

Nieuwe hoogspanningsindicator
Voor een grotere veiligheid van elektriciens 
en onderhoudspersoneel heeft een Britse 
firma onlangs een nieuwe hoogspanningsin- 
dicator gelanceerd, die speciaal is bestemd 
voor de controle van hoogspanningsgelei- 
ders en collectorstavcn van onderstations. 
Een elektrode wordt gemonteerd in het 
uiteinde van een geïsoleerde staaf die, zon
der contact te maken, de aanwezigheid van 
een wisselstroom constateert. Deze elektro
de stuurt een signaal naar een getransistori- 
secrde versterkertrap, die het doorgeeft aan 
een eveneens getransistoriseerde stuureen- 
heid; deze dooft het groene lampje en ont
steekt het rode lampje wanneer de kring 
onder spanning staat.

Volgens GDS kan de penthode Fetron niet 
worden gebruikt om buizen in oscillator-

IC voor tachometer
Speciaal voor elektronische lachomcters 
(snclheidsindicatie, kilometerteller, sncl- 
heidsbewaking) ontwikkelde Intermetall de 
geïntegreerde schakeling SAY 115.

Meer marktvolume in 1972 in de VS.
De EIA, de Amerikaanse vereniging van 
elektronische industriën heeft het markt
volume over 1972 op 29,S miljard dollar 
geschat, wat een stijging van 7% ten opzichte 
van 1971 betekent. De stijging bedroeg bij 
de telecommunicatietechniek en industriële 
elektronica 109£ tot 12,2 miljard dollar; inde 
consumentensector met 9% naar zes miljard 
dollar, bij de componenten voor reparaties 
12% naar 710 miljoen dollar. Het volume 
voor defensie- en ruimtevaart-elektronica 
bleef gelijk met 11 miljard dollar.

Snellere doorstroming van het verkeer
In New York regelt een computer vijfhon
derd verkeerslichten. Door dit nieuwe sys
teem verloopt doorstroming van het ver
keer vijfendertig procent sneller, terwijl het 
aantal opstoppingen met bijna zeventig pro
cent is afgenomen.
In andere Amerikaanse steden, zoals De- 
troit. Housion. San José. Austin en Dallas.Nieuwe isolatie-folie Nauwkeurige frequentiemeting 

voor nieuwe tijdstandaard?
Wetenschappelijke medewerkers van het 
Amerikaanse National-Bureau of Standards 
zijn erin geslaagd de tot nu toe hoogste fre- 
c|uentiemcting in het infrarode gebied van de 
elektromagnetische golven te maken. De 
straling van een helium-neon laser werd op 
SS 376 245 MHz bepaald. Hierdoor is het 
mogelijk geworden een uiterst nauwkeurige 
tijdstandaard in te voeren. Bovendien is het 
thans mogelijk de lichtsnelheid, één van de 
fundamentele natuurkundige grootheden, 
zo’n dertigmaal nauwkeuriger te bepalen.

Bayer AG brengt thans onder de naam wordt het verkeer al op deze wijze geregeld. 
Resistofol een nieuwe, bijzonder tempera- In San José bijvoorbeeld heeft men door syn- 
tuurvaste, flexibele folie voor elektrische chronisatie van de verkeerslichten bereikt 
isolatie op de markt. De folie is vervaardigd dat het verkeer regelmatig kan blijven door- 
van polyhydantoïne en is bestand tegen een rijden, ook in de spitsuren, 
temperatuur van 260 °C (soldeerbadtempe-
ratuur). De folie heeft volgens Bayer uitste- Concentratie bij de fabricage 
kende mechanische, thermische, chemische 
en elektrische eigenschappen. Bayer noemt 
als mogelijke toepassing voor deze Resisto
fol het vervaardigen van flexibele gedrukte 
bedradings,.kaarten”.

van componenten binnen de EEG?
De Europese Commissie van de EEG heeft 
besloten een onderzoek in te stellen naar de 
concentratiemogelijkheden in hel gebied 
van de fabricage van componenten voor de 
elektro-industrie. De concentratie in deze 
industrietak bij de cindfabricage is algemeen 
bekend, maar er ontbreken nog relevante 

De vereniging van Amerikaanse elektroni- gegevens over de voorgaande trappen van de 
schc industrieën EIA is van mening dat de produktiefase. De studie moet informatie le- 
communicatie- en navigatiedienst Aerosat veren over de concentratiegraad met in acht- 
zo snel mogclijk van start zal moeten gaan. neming van de marktaandelen, de tussen 
Aerosat maakt gebruik van communicatie- fabrikanten bestaande connecties en de 
satellieten. technische ontwikkelingen.

Aerosat
Nieuwe ferrieten voor microgolven
Nieuwe ferriet-microgolfmatcrialen van 
Marconi hebben bij kamertemperatuur een 
verzadigingsmagnetisatie van 0.19 T zodat 
grotere bandbreedten en lagere verliezen 
mogelijk zijn.
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SPITSVONDIGE SCHAK iLINGEN>oo^'

Gijs Gutz 
Enschede

Opmerkingen betreffende Spitsvondige Schakeling no. 33/72
♦ accu1. Dc verlichtingscontrole-schakeling 

werkt alleen als het onderbrekercontact 
is gesloten. De meeste 4-cylinder moto
ren hebben een contacthoek van ca. 
60°. De schakeling zal daarom in 1 van 
de 3 gevallen niet werken!
2. Het licht wordt alleen overdag ver
geten, waardoor de controle-lamp over 
hel hoofd wordt gezien.
Nevenstaande schakeling heft boven
staande problemen op. Het generator- 
tje werkt alleen als tegelijkertijd de 
lichten aanstaan én het portier wordt 
geopend.
De toonhoogte is te regelen met R1 en

De schakeling werkt bij zowel 12 als 6 
V. Bij 6 V is de toon iets lager.
De transistoren moeten een collector- 
stroom van 100 mA kunnen verdragen

- accuI 1licht
schakelaar / licht

schakelaar /

1»8NPNPNP
* R2 2.2 nR)

II
C

NPN

22n FNPlampenII ï] <g)J>B c lampené) p
binnen-] LTiR2 

verl.

6/1<8>binnen - 
verl W

ldeur-
schakelaar

deur-
schakelaar

c.

(b.v. AC 125 en BC 108). Voor positie
ve boordspanning (- aan massa) kan 
men een spiegelbeeldschakeling toe

passen, of de diode omkeren. NPN en 
PNP vervangen door resp. PNP en 
NPN.

MeterbeveiligingDe meest gebruikte methode om een 
draaispoelmeter te beveiligen tegen 
overbelasting is weergegeven in fig. 1. 
Voorschakelweerstand R speelt een es
sentiële rol: bij afwezigheid zou de 
diodestroom te groot kunnen worden. 
Wordt de meter als nuldetector op een 
laagimpedante spanningsbron aange
sloten. dan is de beveiligingsmethode 
ongeschikt. Afhankelijk van de mate 
van overbelasting kan de spanning over 
het meetinstrument in overbelaste toe
stand 0,6 tot 1 V bedragen.
Door de schakeling van fig. 2 te nemen, 
kan men deze laatste spanning beper
ken, en wel. door Rv goed te kiezen tot 
bijv. 0.2 V. Dit gaat dan wel ten koste 
van de gevoeligheid. In fig. 2 blijft het 
nadeel gelden, dat R als stroombeper- 
kend element aanwezig moet zijn.
Fig. 3 geeft een schakeling waarin de 
maximale spanning over de meter tot 
ca. 0.2 V kan worden beperkt en die te
vens geschikt is voor aansluiting op laag

H. C. Croon 
Groningen

R

Ai 0 y.
Si O \SiO

Rb Rv Rb
Si-npny Si-pnp

Fig. I

50pAl.2kfln/?7 R

-y

A i 0 y.
s/o 'T s/o

Fig. 3

-/
Fig. 2

Voor de transistoren moeten siliciumty- 
pen worden gekozen, bij voorkeur 
schakeltransistoren. De meter vertoont 
volle uitslag als op de schakeling ca. 200

impedante spanningsbronnen. Gedacht 
wordt aan een draaispoelmeter 50 /l/A,
1200 H. Rv = 2,7 kü, Rb = 27 kH. Bij 
toenemende overbelasting ziet men de 
meterspanning eerst stijgen tot ca. 0,2 mV is aangesloten, terwijl de schakeling
V om daarna af te nemen tot ca. 50 mV. tot zeker 30 V mag worden belast.

Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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F. A. S. Sterrenburg

Van vergrootglas tot 

raster - elektronen
microscoop

Het is ónmogelijk na te gaan wanneer iemand voor het eerst 
de behoefte heeft gehad een voorwerp van dichtbij op een 
of andere wijze groter te zien en dus gebruik te maken van 
een vergrootglas of microscoop. De behoefte aan het 
vergroten van veraf gelegen voorwerpen ligt veel meer voor 
de hand: jagers en veldheren in de grijze oudheid zullen 
vaak naar een ,,verrekijker” hebben verlangd. Voor ver
grootglazen of microscopen lag dit geheel anders: eeuwen 
lang beschouwde men eenvoudig alles wat te klein was om 
met het ongewapend oog goed te worden waargenomen als 
onbelangrijk. Het idee, dat sterk vergrotende instrumenten 
geheel nieuwe terreinen van wetenschappelijk onderzoek 
zouden kunnen ontsluiten kwam lol in de 17e eeuw bij 
niemand op en van een behoefte aan dergelijke instrumen
ten was geen sprake.
Toch worden de eerste telescopen en de eerste microscopen 
bijna gelijktijdig geconstrueerd, in het begin van de 17e 
eeuw. Het verschil in belangrijkheid blijkt onmiddellijk uit 
het feit, dat de kijker direct zijn intree doet als ,.geheim” 
militair wapen (een van de eerste telescopen werd gecon
strueerd voor de bekende ijzervreter Prins Maurits), terwijl 
de microscoop ongeveer 200 jaar lang geen praktische 
waarde heeft. Natuurlijk, er worden belangrijke ontdek
kingen mee gedaan: van Leeuwenhoek neemt als eerste 
eencelligen en bacteriën waar, Swammerdam ontdekt de 
rode bloedlichaampjes. Het praktisch nut van die ontdek
kingen is echter nihil. Daarin komt pas verandering als de 
microscoop in de loop van de 19e eeuw zijn intrede doet in 
het materiaalonderzoek, de biologie en de geneeskunde.

Afb 2. Zilver-rooster, periode 500!inch.
Vergroting 1000 x, lichtmicroscoop. Goede oplossing van de 
structuur, maar uiterst geringe dieptescherpte. (Copyright Cambrid- 
gc Scientific Instruments Lid.)

Jacht op de fijnere details.
Men kan deze lange periode van stilstand niet verklaren 
door te zeggen dat de oude microscopen te slecht waren om 
iets mee te ontdekken. In de eerste plaats is dat volstrekt 
niet waar, zoals wel uit de roemruchte ontdekkingen van 
Van Leeuwenhoek blijkt. In de tweede plaats was het niet 
nodig om over een perfect instrument te beschikken om 
toch ontdekkingen van fundamenteel belang te kunnen 
doen. Tenslotte waren de telescopen van Galilei ook jam
merlijk slecht., maar dat belette hem niet kraters op de maan, 
te ontdekken en waar te nemen dat Jupiter manen heeft! 
Een nog sprekender voorbeeld is de Deense astronoom 
Romer: hoewel hij in 1676 over kijkers beschikte die slech
ter waren dan een speelgoedkijkertje van tegenwoordig, 
berekende hij toch uil de verduisteringen van de manen van 
Jupiter de lichtsnelheid, met een zeer behoorlijke nauw
keurigheid. Het kardinale punt was, dat Romer zich reali
seerde. dat iets zo ongrijpbaars als het verschijnsel , Jicht” 
een snelheid zou kunnen hebben, die een verklaring kon le
veren voor een merkwaardige waarneming! Dit inzicht 
betekende een fundamentele verandering van denkwijze, 
en juist een dergelijke fundamentele verandering heeft bij 
het onderzoek van de wereld van het kleine lang op zich 
laten wachten.
Pas sinds ongeveer 150 jaar zijn wetenschappelijke onder
zoekers zich bewust geworden van het belang van fijne 
details en dus van de noodzaak instrumenten te bouwen die 
steeds fijnere details zichtbaar konden maken. Dit leidde 
tot de ontwikkeling van de moderne microscoop, een 
ontwikkeling die vooral aan het eind van de vorige eeuw 
plaatsvond. In diezelfde periode werd ook duidelijk dat 
sterker vergroten niet synoniem is met het zichtbaar maken 
van steeds kleinere details: de vergroting van een micro
scoop is volkomen secundair, waar het op aankomt is het 
scheidend (of: oplossend) vermogen. Nu bepalen de wetten 
van de fysica, dat twee deeltjes die zich dichter bij elkaar 
bevinden dan ongeveer de halve golflengte van het licht 
nimmer gescheiden kunnen worden gezien, hoe sterk we 
ook vergroten. Het scheidend vermogen van het licht
microscoop is daarom beperkt tot ongeveer 0,00025 mm of 
llAp, twee deeltjes die zich op deze afstand bevinden kun-

Afb 1. Haar van een geraniums tengel, 200 x.
Voorbeeld van een optische doorsnede door een transparant object 
zoals de lichtmicroscoop levert. (Copyright auteur).
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een ..optische doorsnede” wordt gemaakt door het object, 
van hooguit een paar jidik. In afb. I is dit duidelijk te zien, 
ondanks de geringe dikte van het object zijn de hoger en 
lager liggende structuren onscherp.
In de tweede plaats nemen wc met het blote oog (en met 
de loep) vrijwel altijd voorwerpen waar doordat het opval
lende licht wordt weerkaatst. We zien dus in de overgrote 
meerderheid van de gevallen oppervlakken. Voor het 
waarnemen van oppervlakken is het lichtmicroscoop niet 
bijzonder geschikt: oppervlakken zijn zelden ..vlak” en 
door de minimale dieptescherpte is er praktisch niets te 
zien. Het is daarom uitgesloten dat een bioloog even een 
vlieg onder de microscoop legt en duizendmaal vergroot, 
laat staan dat hij dezelfde vlieg 50 000x met de elektronen
microscoop zou vergroten. De reeks blote oog - loep — 
microscoop — elektronenmicroscoop geeft dus allerminst 
een logische aansluiting, ergens wordt de sprong van opper
vlak naar optische doorsnede gemaakt.
Tot voor vrij kort was het daarom ónmogelijk fijne details 
van oppervlakken te bestuderen, tenzij de oppervlakken 
werden vlakgeslepen en gepolijst, zoals in de metallurgie. 
In de laatste jaren is die situatie geheel veranderd door de 
introductie van de rastcr-eleklronenmicroscoop, een nieuw 
type instrument dat speciaal geschikt is voor het onderzoek 
van oppervlakken.

Principe en eigenschappen
De raster-elektronenmicroscoop is op te vatten als een om
gekeerd werkende elektronenmicroscoop. In de conven
tionele elektronenmicroscoop (fig. 1) wordt het te onder
zoeken object „verlicht” door de stralen uit een elektronen
kanon. Nadat de elektronenstralen door het object zijn 
gepasseerd wordt het beeld van hel object vergroot door 
elektromagnetische lenzenstelsels en op een fluorescerend 
scherm zichtbaar gemaakt. In de raster-elcktronenmicro- 
scoop (fig. 2) is de stralcngang omgekeerd: de bundel 
elektronen uit het kanon wordt in omgekeerde richting door 
een vergelijkbaar lenzenstelsel gezonden en dus niet ver
groot, maar verkleind. Het resultaat is een elektronen
sonde, een bundel elektronen die in het focus slechts enige 
nanometers in diameter meet. Een dergelijke scherpe 
focussering is niet mogelijk met lichtstralen, omdat deze

Afb. 3 Hetzelfde object als in foto 2. Stereoscan opname.
Over de gehele diepte is het rooster scherp. Vergroting als in foto 
2. (Copyright Cambridge Scientific Instruments Ltd.)

nen door een normale waarnemer ook gescheiden worden 
gezien bij een vergroting van 1000 tot 1500x, afhankelijk 
van zijn gezichtsscherpte. Bij sterkere vergrotingen maakt 
de lichtmicroscoop geen nieuwe details meer zichtbaar.
De bovengenoemde fysische wet impliceert direct dat een 
groter scheidend vermogen wél te bereiken is door gebruik 
te maken van straling met een kortere golflengte. Kort voor 
de Tweede Wereldoorlog werd het mogelijk de zeer kort
golvige elektronenstralen te gebruiken voor het afbeelden 
van objecten. In de elektronenmicroscoop geschiedt de 
beeldvorming met elektromagnetische lenzen, waarbij een 
scheidend vermogen van 10 A (1/1000 p) en minder moge
lijk is bij vergrotingen van omstreeks 100 OOOx.

Doorsneden, geen oppervlakten
Ogenschijnlijk beschikt de onderzoeker daarom sinds een 
jaar of dertig over voldoende mogelijkheden voor onder
zoek van fijne details: wat met het blote oog niet zichtbaar 
is kan met een loep wordeifwaargenomen, is het detail nog 
te fijn dan kan men de microscoop te hulp roepen, is ook 
dan nog niet voldoende zichtbaar dan kan men overgaan op 
de elektronenmicroscoop. Deze mogelijkheden lijken lo
gisch op elkaar aan te sluiten, maar in feite is dat beslist niet 
het geval. De stap van het ongewapend oog naar de loep 
is slechts klein: een postzegel blijft een postzegel, een 
bloemetje blijft herkenbaar een bloemetje. Zodra we het 
voorwerp echter met de microscoop gaan onderzoeken 
wordt het beeld totaal anders dan we gewend zijn. Niemand 
zal direct concluderen dat afb. 1 een haar van een geranium 
voorstelt. Het is dan ook bekend dat de interpretatie van 
het beeld in de microscopie grote ervaring vereist en dit 
geldt nog sterker voor de elektronenmicroscoop, waar het 
beeld geen enkele overeenkomst met de macroscopische 
..werkelijkheid” meer vertoont.
Daarvoor bestaan twee oorzaken. Wie aan fotografie doet, 
weet dat het scherpstellen steeds kritischer wordt naarmate 
het object dichterbij wordt gefotografeerd. Het is begrijpe
lijk dat de dieptescherpte voor de microscoop nog aanzien
lijk geringer is, enkele microns tot een fractie van een 
micron. Dit komt erop neer dat met de microscoop steeds

□ kanon
ksb

condensorlens

\ t
object object

detectoren
versterkersobjectief

lens 2
deflectieplaten1 1zaagtand-

generatorentussenbeeld X
projectielens

lens I

j~J kanon

Fig. 2 Verfijnde uitvoering: 
de raster-elektronenmicro
scoop.

beeld op scherm

Fig. I Normale elektronen
microscoop.
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door dc langere golflengte aan diffractie onderhevig zijn. 
De elektronen-sortde valt nu op het object (dat indien het 
niet geleidend is, eerst geleidend wordt gemaakt door op
dampen van metaal, bijvoorbeeld goud). Als gevolg van het 
elektronenbombardement zal het object straling gaan uit
zenden: secundaire elektronen, röntgenstralen, ultraviolet 
licht enz. Deze straling kan worden gemeten met een 
geschikte detector en correspondeert met één punt van 
enige nm groot van hel object. Wanneer de elektroncn- 
sonde over hel object wordt bewogen, kan punt voor punt 
de intensiteit van de secundaire straling worden gemeten. 
Het is duidelijk, dat door synchrone aftasting van object en 
beeldscherm met de gebruikelijke TV-technieken punt voor 
punt een beeld kan worden opgebouwd van het object. De 
vergroting van het beeld wordt niet bereikt door elektromag
netische lenzenstelsels, maar geheel elektronisch. De 
grootte van het geschreven beeld op de display unit blijft 
namelijk constant, terwijl de grootte van het afgetaste op
pervlak van het object - dus de zwaai van de elektronen
bundel in de raster-elektronenmicroscoop - variabel is. Is 
de breedte van het beeld op de display unit bijvoorbeeld 25 
cm, terwijl de breedte van het afgelaste oppervlak van het 
object 2,5 /li bedraagt, dan is de vergroting lineair 10 OOOx. 
Omdat de zwaai van de sonde eenvoudig en continu over 
een groot bereik kan worden gevarieerd, is de raster-elek
tronenmicroscoop een ,.zoomlens” met een vergrotings- 
bereik van bijvoorbeeld 20 tot 100 000 maal.
Secundaire emissie is een oppervlakteverschijnsel, de ras- 
ter-elcktronenmicroscoop maakt dus het oppervlak zicht
baar. Daarvoor is het buitengewoon geschikt doordat het 
een enorme dieptescherpte bezit. Dc lichtmicroscoop zou 
bij een oplossend vermogen van 1 p ook ongeveer een 
dieptescherpte van 1 p bezitten, punten in het object die 
hoger of lager dan een plakje van 1 p dik zijn gelegen 
worden dus niet scherp afgebeeld. Een raster-clektronen- 
microscoop zal bij dit oplossend vermogen echter een 
dieptescherpte van niet minder dan 7 millimeter bezitten! 
Bij de sterkste vergrotingen is de dieptescherpte nog steeds 
enige honderden malen groter dan het oplossend vermogen. 
Dit is het gevolg van het feit dat de elcktronensonde een 
zeer geringe convergentie bezit (fig. 3), ongeveer 15". Uit 
de figuur blijkt duidelijk dat het focus van een dergclijke 
bundel niet kritisch is, ook vrij ver buiten het focus blijft de 
bundel nog steeds fijn genoeg om een scherpe afbeelding 
te geven. Een vergelijking met een sterk convergente 
bundel laat zien dat in het laatste geval de scherpte snel af
neemt buiten het focus. Voor het aftasten van object en 
display-unit is vanzelfsprekend tijd nodigen zelfs vrij veel: 
voor visueel werk wordt een Iang-nalichtendc buis gebruikt 
en een schrijftijd van 1 seconde, voor fotografie (1000 lijnen 
per beeld) een kort-nalichlendc buis en een schrijftijd van 
tientallen seconden of enkele minuten.

Afb 4. Een tandartsenboor. Door de enorme dieptescherpte en het 
..strijklicht" ontstaat een reliëf dal de herkenbaarheid van het object 
vergroot.
Sterreoscan opname. ca. 140 x. (Copyright Cambridge Scientific 
Instruments Ltd.)

markt gebracht. De opnamen met dit instrument die kort 
daarna in de wetenschappelijke en technische literatuur 
verschenen waren een openbaring: beelden van het opper
vlak van biologische, chemische en fysische objecten die 
niemand ooit had gezien en die even nieuw en spectaculair 
waren als de eerste maanfoto's. Ook het enorme diepte- 
effect hadden ze met de maanfoto's gemeen.

Sindsdien is de raster-elektronenmicroscoop in twee op
zichten verder ontwikkeld. In de eerste plaats is het oplos
send vermogen toegenomen tot een waarde van circa 100 
A. Deze waarde is weliswaar lager dan voor de conventio
nele elektronenmicroscoop, maar beide instrumenten be
concurreren elkaar niet doordat ze geheel andere mogelijk
heden bieden.
Belangrijker zijn de ontwikkelingen op het gebied van de 
datacollection en -processing. De raster-elcktronenmicro- 
scoop is namelijk bijzonder geschikt voor experimenteel 
onderzoek van het object fn het instrument zelf. Het object 
hoeft immers niet uitgebreid te worden geprepareerd (in
bedden, snijden, contrasteren) zoals voor de conventionele 
elektronenmicroscoop wel nodig is. Dit opent verlokkende 
mogelijkheden voor het materiaalonderzoek, temeer door
dat de elektronensonde slechts een zeer lage energie heeft, 
in de orde van 10~s W. Het onderzoek is dus in hoge mate 
..nondestructief”, zelfs zodanig dat explosieven als de 
aziden konden worden onderzocht! Bovendien wordt de in
formatie vergroot door gebruik te maken van de verschil
lende soorten van secundaire emissie en door laagjes van 
het object te ,.strippen” (ion-beametching). Andere moge
lijkheden zijn bijvoorbeeld het zichtbaar maken van ver
schillen in oppervlakte-potentialen en röntgenmicroanaly- 
se, y-as modulatie i.p.v. de normale z-as modulatie (hierbij 
moduleert het signaal de y-deflcctie, zodat een reliëfbeeld 
wordt gevormd), magnetisch contrast (onderzoek van tapes 
zonder enige voorbehandeling) en fotogrammetrie. 
Tenslotte is het mogelijk de informatie op alle bekende

Mogelijkheden en ontwikkelingen
De eerste raster-elektronenmicroscoop, de Stereoscan, 
werd in 1965 door Cambridge Scientific Instruments op de

Fig. 3
Van een elektro
nenbundel met ge
ringe convergentie 

neemt de diameter builen het focus nauwelijks toe. Punten buiten het 
focus (B. C) geven nog een scherpe afbeelding. Voor een sterk-con- 
vergerende bundel geldt dit niet.

t t t
ba c
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manieren uit de elektronica te verwerken, omdat de in
formatie reeds inherent elektronisch van aard is. Digitale 
readout, interfaces voor directe verwerking door de compu
ter en codering van de informatie in kleuren zijn hiervan 
voorbeelden.
De raster-elektronenmicroscoop heeft de onbekende we
reld van de microscopische oppervlaktestructuren zichtbaar 
en zelfs bijna tastbaar gemaakt. De beelden uit deze ver
borgen wereld zijn niet alleen van grote wetenschappelijke 
waarde gebleken, maar zijn vaak van een adembenemende 
schoonheid die ook de leek direct aanspreekt doordat het 
object vertrouwd aandoet en herkenbaar is.

ASTRO-ELEKTRONICA

Satelliet als TV-zender
In Europa en de VS zijn projekten van start gegaan die de inzet 
van satellieten beogen ten behoeve van de TV-kijker. Amerika 
kent het Domsat-projekt. De Domsat (domestic satellite) wordt 
ontwikkeld voor het binnenlandse berichtenverkeer. Europa 
ontwikkelt, via de ruimtevaartorganisatie ESRO, een satelliet voor 
direkte overdracht van TV-beelden.
De Domsat zal in eerste instantie geen direkte beelden uitzenden. 
De eerste satelliet van dit projekt bedient kleine, nog op te richten, 
centrale relaisstations op aarde met TV-programma'S. Hierdoor 
hoopt men de verbindingen tussen lokale zenders te kunnen ont
lasten.
Hel Domsat-projekt is in de eerste plaats ontwikkeld voor com
merciële berichtgeving. Vooral maatschappijen die werken op het 
gebied van de communicatie-tcchniek, zoals AT & T, zijn in het 
projekt geïnteresseerd. Zij zien hierin nieuwe wegen voor beeld- 
telefonie en overdracht van computergegevens.
De ESRO daarentegen is van plan de satelliet alleen te gebruiken 
voor direkte overdracht van TV-signalen. De ESRO wordt echter, 
evenals verschillende amerikaanse bedrijven, geconfronteerd met 
vele technische en financiële problemen. Daardoor zijn de huidige 
plannen niet definitief.
Europa is niet van plan zich satellieten aan te schaffen die. naar 
Noordamerikaans voorbeeld, grote oppervlakken kunnen bestrij
ken. De ESRO moet namelijk rekening houden met kleine landen 
zoals Oostenrijk, Zwitserland, de Benelux en Skandinavië. Deze 
landen zijn bang dat een satelliet met grote spreiding hun ,,zend- 
plafond" zal beïnvloeden of afgrendelen. Ieder van deze landen wil 
de mogelijkheid houden eigen programma's via een satelliet uit te 
zenden.
De technici zijn gelukkig met deze houding omdat een kleiner zend- 
vermogen ten goede komt aan de verhouding zendervermogen/ 
zendergewicht. Ondanks een gunstiger verhouding kost een lan
cering nu nog 20 miljoen gulden. Daarbij komt nog de risico's zoals 
een mislukte start of een verkeerde (omloop)baan.
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Nieuw Tele-Cine systeem
In toenemende mate worden video open spoel- en cassetterecor
ders bij onderwijs en instructie toegepast. Het produceren van de 
hiervoor bestemde software is beperkt, aangezien de meeste hier
voor geëigende instanties nog geen beschikking hebben over TV 
studio's in welke vorm dan ook. Een ander probleem is het reeds 
bestaan van vele complete programma's op film en dia.
IVC. International Video Corporation, reeds bekend door KTV 
camera's en videorecorders heeft nu een Télé-Ciné systeem type 
240/4000 uitgebracht. Met dit systeem kunnen nu 16 en 35 mm films 
alsmede diaprogramma's in kleur en zwart/wit op de videoband 
worden opgenomen.
Het systeem is met automatische correctieschakelingen uitgerust 
om tijdens gebruik kwaliteitsverloop op te vangen. Te grote licht
verschillen. welke ondermeer kunnen optreden doordat film of 
dia's in verschillende omgevingen zijn gemaakt, worden eveneens 
gecompenseerd. Het videosignaal wordt automatisch op zwart- en 
maximum witniveau gecontroleerd en eventueel bijgeregeld. Te 
grote contrastver’schillen kunnen met een gamma correctieciruit 
worden gecompenseerd.
Dit IVC Télé-Ciné 240/4000systeem biedt een hoge beeldkwaliteit, 
vele automatische correctieschakelingen en is eenvoudig te bedie
nen. Hel is bij uitstek geschikt voor het produceren van software 
programma's op videotape van elk formaat.
Inl.: Inelco. afd. elektronica. Amsterdam.
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De HA-2400 is een operalionele ver
sterker. die is opgebouwd uit vier iden
tieke ingangstrappen. Met een inge
bouwde digitale schakelaar kan men 
naar keuze steeds een ingangstrap 
doorverbinden met een analoge uit- 
gangsversterker. (fig. 1). Na selectie 
ontstaat op deze manier een Op-Amp. 
die zich gedraagt als een ..normale” 
versterker, waarbij tegenkoppelnet- 
werken kunnen worden toegepast vol
gens gangbare Op-Amp schakelingen.

ker is mogelijk met twee signalen DO en 
Dl. terwijl bovendien in een extra 
..enable” lijn is voorzien, waarmee de 
digitale sturing wordt doorgegeven of 
geblokkeerd, volgens tabel 1. De stuur
signalen kunnen uit standaard DTL of 
TTL (5 V) worden betrokken.

gang of om te kiezen tussen verschillende 
Op-Amp functies, die zijn afgeleid van 
één ingangsignaal.

• Vaak is het mogelijk om minder compo
nenten te gebruiken dan het geval zou zijn 
bij vier verschillende Op-Amps. Dit 
spreekt duidelijk bij versterkeront- 
werpen met programmeerbare verster
king.

• De netwerken van niet-gesclectcerde ka
nalen mogen een uitgangsbelasting verte
genwoordigen en ook een signaalbela- 
sting. De niet-geselecteerde ingangen mo
gen worden opgevat, of ze zijn afgescha
keld!
Hel instellen van de offset kan men meest
al bereiken door aan een ingang van elk 
kanaal een extra weerstand toe te voegen.

• De niet-geselecteerde ingangen van de 
kanalen voeren dezelfde biasstroom als 
het geselecteerde kanaal. De maximale 
verschilspanningen mogen nooit de voe- 
dingsspanningsniveaus overschrijden.

• Wanneer de enable ingang laag is, zal geen 
ingangskanaal zijn geselecteerd. In dit ge
val zal de uitgang meestal langzaam naar 
de negatieve voedingsspanning lopen. 
Wanneer de uitgangsspanning laag moet 
zijn. kan men één kanaal als spanning- 
volger schakelen, waarbij de positieve 
ingang wordt geaard.

• De uitgangsimpedantie van de eindtrap 
blijft laag, ook als er geen ingangskanaal 
is geselecteerd. In het algemeen is het niet 
gewenst om de uitgangen van meerdere 
versterkers parallel te schakelen. Wel is 
het mogelijk om de compensatie-aanslui- 
tingen van twee versterkers aan elkaar te 
leggen, zodat een schakelaar ontstaat met 
cén uitgang en meerdere ingangskanalen.

• De spanning aan de compensatiepen is ca. 
0,7 V hoger dan de uitgangsspanning en 
heeft een zeer hoge bronimpedantie. De 
maximale stroomafname bedraagt ca. 300 
pA, zodat men dit signaal kan gebruiken 
voor begrenzing van de uitgangsamplitude 
d.m.v. clampingdioden en spanningsde- 
lers bij comparatortoepassingen.

• Ook bij toepassingen, waarbij slechts één 
kanaal moet worden in- en uitgcschakeld. 
kan men dit circuit wellicht verkiezen bo
ven een afzonderlijke analoge schakelaar 
met de erachter geschakelde Op-Amp. 
Niet-gebruikte analoge ingangen kan men 
laten zweven of aarden. Niet-gebruikte 
digitale ingangen kan men laag of hoog 
maken door ze te aarden, resp. aan de +5 
V te leggen.

Compensatie
Frequentiecompensatie is wenselijk bij 
die schakelingen, die een gesloten lus 
versterking hebben van minder dan 10 
maal. Hiertoe wordt een condensator 
tussen pen 12 (comp) en de AC aarde 
(= pos. voedingsspanning) aange
bracht. De waarde van deze condensa
tor is afhankelijk van de gewenste band
breedte en de slew rate. (zie tabel 2) 
Wanneer de vier kanalen verschillende 
terugkoppelnetwerken hebben, kieze 
men het kanaal met de laagste gesloten 
lus versterking als representatief zijnde 
voor de gewenste condensatorwaarde. 
Grotere waarden dan de tabel vermeldt 
zijn mogelijk, waarbij wel de maximale 
bandbreedte vermindert. De overshoot 
wordt echter beperkt. Ook de slew rate 
loopt proportioneel terug.

compensatie

1
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schak.c1 I

Si
]u/f-
.gang

S<
V

uitgangsversterker\

| mgangs 
• differentiaal 
I voorversterkers besturing

digitale

Verdere gegevens
Max. spanning tussen V- en V + aanslui
ting: 45 V
Max. differentiaal ingangsspanning: 45 V 
Max. digitale ingangsspan.: -0,7b ... +10 V 
De uitgang is kortsluitvast 
Opgenomen vermogen: 300 mW 
Aanbevolen voedingsspanning: + 15 V 
Aanbevolen digitale ingangsspanning: Hoog 
+ 2,4 V; laag +0,5 V
Tenslotte geeft fig. 2 de aansluitgegevens.

Do D) vrijgave

Fig. I Ophouw van het circuit.

De ingangen van niet-geselecteerde 
versterkers zijn ,,floating”. Bovendien 
heeft deze Op-Amp zeer aantrekkelijke 
specificaties zoals een hoge slew rate 
van 50 Vips, grote bandbreedte tot 40 
MHz, hoge versterking van 150 000 
maal, lage offsetstroom van 5 nA, hoge 
ingangsimpedantie van 30 MO, terwijl 
slechts één condensator voor compcn- 
saticdoeleinden nodig is. Ook kunnen 
de ingangen rechtstreeks door DTL/ 
TTL worden gestuurd.

Besturing
Het kiezen van de juiste ingangsverster-

TABEL I

Ontwerp-technische kanttekeningen 
• Elke gangbare Op-Amp schakeling kan 

worden verwezenlijkt met de HA-2400. 
Gelijksoortige of verschillende netwerken 
kunnen worden aangebracht tussen de uit
gang en een ingangskanaal. Dit circuit kan 
worden gebruikt om verschillende ingangs- 
condities door te schakelen naar de uit-

TABEL 2
versterking V/V vlc» rate 

V/k.
bandbreedte 

(- .'dB). MH/
'comp

pFinverlerendniet-inverterendkanaal 2 kanaal -Ikanaal 3enableD. kanaal ID,.
15s.n15I
2(10 uit uilI uil S.ll(l 71aan 2

In een volgend deel zullen enkele van 
de vele praktische mogelijkheden wor
den bekeken.

22uil S.ll1 II I uil 2 4uil aan 3
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kingsfactor van een transistor soms tot 
moeilijk te lokaliseren fouten aanlei
ding kan geven, bleek ons het afgelopen 
jaar bij de briefwisseling met een onzer 
lezers. Onderwerp vormde de transistor- 
oscilloscoop van Werner W. Diefen- 
bach. welke in de beide novemberedi- 
ties van RE in 1970 werd beschreven. 
De eindtrap van de horizontale verster
ker van deze kleinbeeldoscilloscoop, 
rond welk deel de lezer moeilijkheden 
ondervond, is hier nog eens in fig. 1 
weergegeven. Aan de ingang van de 
versterker wordt via C54 naar believen 
een zaagtandspanning als tijdbasis of 
een andere te bekijken spanning toege
voerd. TS18 is geschakeld als emitter- 
volger. Het signaal wordt uit de emitt'er 
naar de verschilversterker met TS19 en 
TS20 geleid. Dit signaal wordt aan de 
collector van TS19 in-fase en aan de col
lector van TS20 uit-fa ^ afgenomen en * 
naar de afbuigplaten van de KSB ge
voerd, welke rechtstreeks met de col
lectoren van TS 19 en TS20 zijn doorver
bonden. De instelling van de eindtrap 
bepaalt dus de plaats van de elektro- 
nenstraal op het beeldscherm.
Wil het beeld (de tijdbasis of een stip) 
midden op het scherm verschijnen, dan 
moeten de collectorspanningen van 
TS19 en TS20 aan elkaar gelijk zijn. Dit 
nu wordt bereikt als beide transistoren 
dezelfde instelling hebben, c.cj. met 
gelijke stromen worden doorlopen. Om 
de instelling van TS19 en TS20 aan 
elkaar gelijk te maken is de basis van 
TS19 op een veranderbare spannings- 
deler aangesloten. De bedoeling is nu 
met P5 op de basis van TS19 min of 
meer dezelfde spanning te brengen als 
op de basis van TS20 om zodoende het 
beeld midden op het scherm te plaat
sen. Nu mag het regelgebied van P5 niet 
te groot zijn. anders is het moeilijk om 
het beeld op zijn plaats te krijgen. Om 
die reden vormt P5 slechts een deel van 
de spanningsdeler. Teneinde het regel
gebied van P5 iets te kunnen verschui
ven is één van de weerstanden van de 
spanningsdeler als instclpotmeter uit
gevoerd.
In de praktijk kan nu een probleem 
ontstaan, doordat de spanning op de 
basis van TS20, waaraan dus de span
ning op de basis van TS19 gelijk moet 
worden gemaakt, zo sterk te kunnen af
wijken van de waarde die in het labora
torium voor het prototype werd ge-

RB3TS 18 Ik
+ 20V in

TS20
2.2 RTS19

@ 0-1 R81
==C56
J0.1R lOk

-20V
I +BSV

Fig. I Eindtrap van de horizontale scoop- 
versterker van W. H'. Diefenbach uit RE 
21-70.

-20V

Fig. 2

vonden, dat met het beschikbare regel
gebied van P5 geen evenwicht in de 
instelling van TS19 en TS20 kan worden 
bewerkstelligd.
Wanneer TS18 een kleine versterkings- 
factor heeft zal, bij de gegeven basis
en emitterweerstand, een lagere emil- 
terspanning ontstaan dan wanneer 
TS18 een grote versterkingsfactor 
heeft. Tengevolge van de grote ver
schillen kan de emitterspanning van 
TS18 buiten het regelgebied van de 
spanningsdeler R77 — P5 — R78 vallen, 
zodat men nimmer een goede instelling 
zal kunnen vinden. En dan maar zoe
ken...
Een goede gang van zaken is nu de basis 
van TS19 los te nemen van P5 en deze 
op het slecpcontact van een afzonderlij
ke ,,experimenteer”-potmeter aan te 
sluiten, welke tussen een niet al te 
kleine positieve en negatieve spanning 
is aangesloten. In fig. 2 is weergegeven 
hoe de potmeter tussen +20 V en -20 
V is opgenomen.
Nü heeft de instelling wél een groot 
regelgebied zodat, hel mogelijk moet 
zijn de nul-instelling te vinden. Om
gekeerd te werk gaande kan men i.p.v. 
R72 ook een potmeter van ca. 2,2 MO 
opnemen om aldus de emitterspanning 
van TS18 binnen het regelgebied van P5 
te brengen. Een eenmaal gevonden 
instelling kan men bestendigen door 
voor de weerstanden van de spannings
deler R77 — P5 — R78 of de basis van 
TS18 andere weerstanden te nemen of 
door voor TS18 een transistor met een 
zodanige versterkingsfactor te nemen, 
dat met de gegeven weerstandswaarden 
een goed regelgebied met P5 wordt 
verkregen.
Wat het onderhavige ontwerp betreft 
moet worden opgemerkt, dat in de 
meeste gevallen de spanning op de basis 
van TS19 lager moet zijn dan het mas- 
sapotentiaal, zodat bij problemen dien
aangaande, men direct kan proberen

de bovenzijde van R77 niet aan de -1- 
20 V. doch aan de -20 V aan te sluiten. 
Ook blijkt bij nader inzien dat R75 een 
te grote waarde heeft, waardoor de 
beschikbare spanning voor TS18 te laag 
kan zijn. Verkleining van R75 tot een 
zodanige waarde, dat er over C41 een 
spanning van 10 a 15 V aanwezig is. 
vermag het probleem eveneens te ver
helpen.

In het westen van Venezuela zal GTE Inter
national voor zo 7» vier miljoen US-dollar het 
bestaande communicatienetwerk uitbreiden. 
Het project behelst microgolf apparatuur voor 
overdracht van geluid, televisiebeelden en 
gegevens over trajekten met een totale lengte 
van 650 mijl. Een van deze netten, nl. dat tus
sen Caracas en Barquisimeto. zal worden 
voorzien van hel FV 21 systeem, dat een 
capaciteit van 2700 kanalen heeft. Dit door 
GTE Tclecommunicazioni in Italië ontwik
kelde systeem is dus tweemaal ..krachtiger" 
dan een Intelsat III communicatiesatelliet en 
driemaal krachtiger dan algemeen gebruikte 
microgolf apparatuur.
De foto toont overigens één van de 23 relais
stations tussen Caracas-Barquisimeto. De 
apparatuur van dit trajekt zal na installatie 
van het FV 21 systeem verhuizen naar twee 
andere netwerken in West-Venezuela.
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J. H. M. Goddijn

Nieuwe mogelijkheid van ruisonderdrukking 
met ANRS - systeem

In hel artikel ,.4-kanalen-stcreo op de grammofoonplaat" (RE nr. 3 en 5 
1972) is gesproken over automatische ruisonderdrukking bij het CD-4 
systeem. Omdat bij dit 4-kanalen plaatsysteem o.m. een frequentiegebied 
van 20 kHz..-45 kHz wordt toegepast, is de golflengte korter dan bij het fre
quentiegebied op een normale plaat. Tengevolge hiervan ontstaat een extra 
hoeveelheid ruis. Door liet gebruik van het ANRS-systeem (Automatic 
Noise Reduction System) kan het teveel aan ruis worden gecompenseerd. 
Ruis komt echter niet alleen bij het CD-4 systeem voor; ook in vele andere 
gevallen kan ruis bijzonder hinderlijk zijn. zoals bij bandapparaten en in 
het bijzonder bij de cassetterecorder. En wanneer binnenkort de cassette 
dienst gaat doen als quadrofonische geluidsdrager, gaat het ruisprobleem 
zelfs ernstige vormen aannemen (Sgeluidsporen op één bandje van 3.S mm. 
met de noodzakelijke tussenruimten!) In Japan heeft men dergelijke ap
paraten reeds voor ons gedemonstreerd en het is eigenlijk wonderlijk (lat 
de geluidskwaliteit zeer aanvaardbaar is.
Voor het onderdrukken van ruis zijn diverse systemen bekend. Dolby-A 
beslaat reeds een aantal jaren in de professionele sector, terwijl het Dolby- 
B systeem vooral het laatste jaar in de apparaten voor huishoudelijk gebruik 
een grote opgang heeft gemaakt. Philips onderdrukt ruis met haar eigen 
DNL-systecm. JVC-Nivico heeft nu haar ANRS-systeem geschikt gemaakt 
voor ruisonderdrukking in bandapparaten en momenteel zijn reeds enkele 
apparaten van deze fabrikant hiermee uitgerust. In principe kunnen het Dol
by- en het ANRS-systeem door elkaar worden gebruikt; ze zijn min of meer 
compatibel t.o.v. elkaar.

Voor onze Japanse lezers een samenvatting 
van het ANRS systeem (eigen foto)

Principe van ANRS
De ruis die bij een bandopname kan 
worden waargenomen, wordt veroor
zaakt door verschillende factoren:
a. ruis van het bandmateriaal
b. ruis van de versterker in het bandap
paraat.
c. ,,bias-ruis", die ontstaat bij de om
zetting van elektrische signalen in mag
netische variaties.
De meeste van deze ruiscomponenten 
vallen juist in het hogere frequenticge- y = x • G1 (y) 
bied. z = v • G2(y)
Een bekend verschijnsel van het mense- x = z
lijk oor is. dat het zachte geluiden Iaat In dit laatste geval is het ingangsignaal 
verdringen door sterke geluiden. Hier- gelijk aan het uitgangsignaal. Derhalve 
van wordt gebruik gemaakt bij het geldt ool>'.
ANRS-systeem. Een luide passage in G1 (y) • G2(y) = 1 
de muziek - of spraak - wordt dan ook 
niet door de ANRS-schakeling bein- en G1 (y) = 
vloed. Een zachte passage echter wordt 
versterkt, zodat de ruis a.h.w. ,,weg- Deze formule toont aan, dat wanneer 
valt" ten opzichte van het geluidsignaal. er een omgekeerd evenredige relatie 
Aangezien deze versterking plaats vindt bestaat tussen de schakelingen GI en 
tijdens de opname, moet bij weergave G2. de nict-lineaire relatie van het 
een verzwakking plaats vinden, om het signaal tijdens opnemen en weergeven, 
geluid in zijn juiste verhoudingen te geheel wordt gecompenseerd bij weer-

reproducercn. Door deze verzwakking 
wordt niet alleen hel geluidsignaal ver
zwakt, maar ook de ruis. Het principe 
van de werking van ANRS is afgebceld 
in fig. 1. Hierin is x het ingangsignaal, 
y het transmissie signaal (opname- 
weergave signaal) en z hel gereprodu
ceerde signaal. G1 en G2 zijn resp. de 
variabele versterkers in het opname- en 
weergave systeem. De volgende verge
lijkingen kunnen nu worden opgesteld:

gave. Om een onderling juiste relatie te 
verkrijgen tussen G1 en G2 wordt in de 
regelschakeling gebruik gemaakt van 
negatieve terugkoppeling. Fig. 2 laat de 
relatie zien tussen het ingang- en het 
uitgangsignaal. Het ingangsignaal u 
wordt toegevoerd aan G1 en komt hier 
als u2 uit.
In de weergeefschakeling wordt G2 
gebruikt als negatieve terugkoppelings- 
schakeling, waardoor deze de verster- 
kingsfactor van de versterker p regelt. 
Het signaal u2, dat aan de versterker 
wordt toegevoerd, zal hierdoor worden 
versterkt met:

i

1
2'
3

1
G2

Wanneer nu het ingangsignaal aan Gl 
en het terugkoppelsignaal aan G2 het
zelfde zijn, zal het uitgangsignaal u, 
hetzelfde zijn als het ingangsignaal u,. 
De fig. 3 en 4 laten het frequentie- 
verloop zien tijdens opnemen en weer
geven bij verschillende signaalniveaus. 
Deze karakteristieken hebben betrek
king op de ruis die de bandsystemen 
produceren en zijn het resultaat van

1 4
G2(y)

c, <2.«/
«o

Fig. 2 Relatie tussen
hei ingangs- en het uil- jjj w*nne*rP^’
gangssignaal bij
ANRS.

regelsysteem 62

Fig. I Principiële werking van het ANRS-systeem.
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dBdB
natuurlijk mogelijk klinkt. Door proef
nemingen is komen vast te staan, dat 
deze tijdconstante minder dan 5 ms 
moet bedragen. De operationele tijd
constante is afhankelijk van hel signaal- 
niveau. Als dit hoog is, reageert de 
schakeling sneller en kan dit zelfs bin
nen 2 ms. Signalen met een lage fre
quentie die vervorming zouden kunnen 
veroorzaken worden door een hoog- 
doorlaatfilter in de regelschakeling van 
de variabele versterker afgesneden.

weergeven
OVu-0 -10

-10

-K).10 -X

-20

-X
-X -30

-30
-30

.30 -CO-CO

-CO-50-CO

20 50 UO 200 500 2k Sk Kk 20kHr 50 VOO 200 500 2k 5 k Kk 20kHi

Fig. 3 en 4 Frequentieverloop tijdens opname en weergave bij verschillende signaalniveaus.

analysering van de ruisopbouw en hun 
effect op het menselijk oor.

Frequentieverloop
Hogere frequenties met een laag niveau 
kunnen met ANRS tot 10 dB worden 
versterkt. In fig. 4 is de karakteristiek 
van de weergeefschakeling afgebeeld. 
voor het geval deze onafhankelijk van 
de opneemschakeling wordt toegepast. 
Met andere woorden, dit is de karakte
ristiek die wordt verkregen wanneer 
een band normaal is opgenomen - 
zonder ANRS - en wordt weergegeven 
door een ANRS weergeefsysteem. 
Wanneer echter tijdens opnemen ook 
een ANRS schakeling wordt gebruikt 
(fig. 3), dan ontstaat er een volkomen 
vlakke karakteristiek. Hieruit blijkt dus 
dat er een verschillende karakteristiek 
ontstaat voor de verschillende frequen
ties tijdens de opname, die bij weerge
ven wordt gecorrigeerd. Er heeft dan 
echter toch een ruisreductie van maxi
maal 10 dB plaatsgevonden, aangezien 
de ruis geen deel uitmaakte van het 
signaal, maar door de band werd ver
oorzaakt.

Ruisonderdrukking
Bij de laagste signaalniveaus, is de 
ruisonderdrukking gelijk aan de fre- 
quentiekarakteristiek. Tabel 1 laat de 
ruisonderdrukking zien bij de verschil
lende frequenties.

Eén der nieuwe cassette-bandapparaten met 
ANRS. Als signaal-ruisafstand wordt op
gegeven: 50 dB bij I kHz zonder ANRS en 
60 dB mét ANRS (bij 10 kHz) en 55 dB bij 
I kHz.

Transiënt weergave 
De ANRS-schakeling comprimeert hel 
signaal bij opnemen en expandeert deze 
bij weergeven. Deze compressie en 
expansie moeten zo snel mogelijk rea
geren op het ingangsignaal. Wanneer 
echter de reactietijd tè kort zou zijn. 
dan zou het gelijkstroom stuursignaal, 
dat aan de variabele versterker wordt 
toegevoerd, een wisselstroomcompo- 
nent bevatten. Dit zou leiden tot inter- 
modulatie- en harmonische vervor
ming. Om deze reden moet het stuursig
naal continu worden gecorrigeerd om 
er voor te zorgen dal het signaal, dat 
door het ANRS wordt beïnvloed, zo

Opneemschakeling
Het blokschema van de opneemverster- 
ker is afgebeeld in fig. 7. Hel ingangsig
naal wordt toegevoerd aan de variabe
le versterker (1).
Al naar gelang de signaalinhoud, krijgt 
hel signaal hier de karakteristiek van 
fig. 3. Aan de uitgang van de variabele 
versterker is het gehele frequentiege-

Tabel l

Frequentie in Hz. 
Ruisonderdrukking dB

2000 10 0005000100 200 1000500
108 1060 0,5 2

Gedragingen van ingang- en uitgang- 
frequentie
De ingang- en uitgangkarakteristieken 
bij 1 kHz en 5 kHz zijn afgebeeld in de 
fig. 5 en 6. Bij deze frequenties zijn de 
karakteristieken niet lineair, maar wor
den dat pas bij lagere frequenties. Dit, 
doordat de lagere frequenties niet wor- 
den beïnvloed door de variabele ver
sterker. De hogere frequenties boven 
een bepaald geluidniveau, worden .x 
evenmin door de variabele versterker 
beïnvloed. Eventuele vervormingen 
van deze signalen door het systeem suhz 
worden hierdoor dus uitgesloten. Wel 
oefent het systeem invloed uit, als er ,hH* 
geen hogere frequenties aanwezig zijn, ^ 
omdat dan de bandruis wordt be
schouwd als een hogere frequentie van 
laag niveau.

*10•10
opnemen weergeven zzz

Z-10^z^zz f-20

/7/

4\/SkHI
7 -30

Vz
1kHz

-CO -10• 10 -30 -20-30 -20 .10 •n

Fig. 5 en 6 De in- en uitgangkarakteristieken bij I en 5 kHz zijn hier weergegeven voor zowel 
opname als weergave.
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Fig. 7 Blokschema van de opname 
versterker

UIT

OIN UIT tlR3I O»TSJ
}R3

IN

O ^zfh
0

Fig. <S’ Blokschema van 
de weerga vevcrsterker.

bied verzwakt; dit wordt in de verster
ker (2) gecorrigeerd.
De verstèrkingsfactor is zó gekozen, dat 
de lage frequenties van het uitgangsig- 
naal gelijk zijn aan die van het ingang- 
signaal. Het uitgangsignaal van verster
ker (2) wordt naar de opneemkop van 
het bandapparaat gevoerd. Het signaal 
van deze uitgang wordt echter eveneens 
naar het hoogdoorlaatfiltcr (4) ge
voerd; e.e.a. via de niveauregelaar (3). 
Vanwege het hoogdoorlaatfiltcr wordt 
er alleen een regelsignaal verkregen als 
er hogere frequenties in hel toege
voerde signaal aanwezig zijn. Het regel
signaal wordt in de versterker (5) ver
sterkt en toegevoerd aan de gclijkricht- 
schakeling (6).
Het regelsignaal uit de gclijkrichter, 
wordt toegevoerd aan de basis van 
transistor TS1 in de variabele verster
ker. Afhankelijk van het regelsignaal, 
verandert de weerstand tussen collector 
en emitter van TS1, zodat TS1 hier 
dienst doet als variabele weerstand. De 
versterking van de variabele versterker 
varieert evenredig met de weerstand- 
verandering.

gevormd door R31 en de weerstand van 
TS1.
Wanneer de brug in evenwicht is — R1 
: R3 = R2 : R4 zijn de spanningen 
aan P2 en P3 gelijk en veroorzaakt de 
condensator C geen verandering aan de 
schakeling en de karakteristiek. In deze 
evenwichtstoestand is de frequentieka- 
rakteristiek recht tussen P2 en P3 en 
wordt uitsluitend het gehele uitgangsig
naal verzwakt door R2 en R4. De 
wecrslandwaarden van de brug zijn: Rl 
= 4,7 kH, R2 = 56 kü, R31 = 330 ü 
en R4 = 3,9 kü. Eventueel kunnen 
andere waarden worden toegepast. 
Wanneer de weerstand van TS1 laag is, 
bijv. 20 a 30 H, dan is de brug in balans. 
Neemt echter de basisspanning van de 
transistor af, dan zal de weerstand 
toenemen en de brug uit balans raken; 
de condensator zal de karakteristiek 
gaan beïnvloeden. De karakteristiek 
van fig. 10 laat het frequentieverloop 
van het signaal zien bij verschillende 
weerstandswaarden van TS1.

matic Noise Reduction System alleen 
effectief, wanneer het zowel bij opne
men als weergeven wordt toegepast. 
Als een signaal is opgenomen mèt 
ANRS en zonder ANRS wordt af- 
gcspeeld, zal het weergegeven signaal 
anders zijn dan het oorspronkelijke 
signaal. Ook omgekeerd, een opname 
zonder ANRS die mèt ANRS wordt af
gespeeld, klinkt niet overeenkomstig 
het oorspronkelijke signaal.
Wanneer bij opnemen een andere 
ANRS eenheid wordt gebruikt dan bij 
weergeven, moet er voor worden ge
zorgd dat het opname-signaal niveau 
gelijk is aan het weergave-signaal ni
veau, of gelijk wordt gemaakt. Als dit

D"Rl

R3I 0-rs;
R3ANRS en de gebruiksbeperkingen

Zoals in het bovenstaande duidelijk 
naar voren is gekomen, werkt het Auto-

Weergeefschakeling
Zoals te zien is in fig. 8, is de weergeef- 
versterker in grote lijnen gelijk aan de 
opneemversterker. Er zijn echter twee 
belangrijke verschillen:
1. het regelsignaal wordt bij weergeven 
afgenomen van de ingang van de scha
keling, terwijl dat bij opnemen aan de 
uitgang plaatsvindt.
2. Bij weergeven dient de variabele 
versterker als negatieve terugkoppel- 
schakeling voor de versterker (2).

Schakeling van de variabele versterker 
In fig. 9 is de principe schakeling van de 
variabele versterker afgcbeeld. De 
weerstanden Rl, R2, R3 en R4 vormen 
een brugschakeling, waarin R3 wordt

©dB

Fig. 9 De in het ANRS-sy- 
steem toegepaste variabele 
versterker.t.7keffectieve weerstandn

1.2k
8 z

8006
/ lz 5004 isesiiiiuz

430
i Fig. 10 Frequentieverloop 

van het signaal bij verschil
lende weerstandswaarden van 
TSl.

asfiü^h R3=330
0

5k Kk Xk SOkHi500 1000 2kIX XO
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• \ t.»' S*» * r f'*fl & i\v* der. Hel is echter dan onjuist te stellen 
dat het resultaat hetzelfde zou zijn als 
via een Dolby-B schakeling" (het sig
naal is gecomprimeerd en bevat dus 
relatief - tot 10 dB toe - te veel hoog). 
De licensiemanagcr van Dolby ver
klaarde: ,,op het protest van onze 
juristen verklaarde JVC zich onmiddel
lijk bereid het boekje in te trekken. Het 
Dolby handelsmerk is waardevol, zowel 
voor ons als voor de licensiehouders. 
We kunnen niet toestaan dat het wordt 
misbruikt". Wellicht is het tenslotte 
nuttig te weten wat JCV in haar verge
lijking met Dolby in het ,.gewraakte” 
boekje heeft gezegd: Het principe van

£*.•• i r.)T' Ml W. c i -.y' r:*iV Tl -I TTT  ̂-1 — I .T"r"* '
-------------------Olm.AbRS.-___

T'
; i'I
i__I* maL*-••• v '«.

\ : “' iJVC
NiVICÖ »-/*--- ~7Tk Ju fiéü^nIÊ6SF 
ASRS _______|

• ! ! t...
I

!i : . •! ' T : t h4- : j. ;
}V-r Ff"t.-rrjay72
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:
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Zm: 1* .. r,:: »:? -.oxo /:•»» 
is»:.:’-:

«u© o c t c’i.» 
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Fig. 11 Ruismeiing mei en zonder ARh'S.

namelijk niet het geval is, zal de fre- 
quentiekarakteristiek nadelig worden 
beïnvloed.

signaal Weergevensysteem opnemen

ANRS 3 6:2 = 3 
(expansie)

3x2 = 6 
(compressie)

6-3 = 3 
(expansie)

3 3 + 3 = 6 
(compressie)

DOLBYTABEL 2

Effect van ANRS in een bandapparaat
De grafiek van fig. 11 is opgenomen 
tijdens de ruismeting in een bandap- Japan wel te pakken gekregen; overal 
paraat mèt en zonder ANRS. Zoals is waar vergelijkingen met het Dolby- 
te zien, is de ruis bij frequenties boven systeem werden gemaakt was de naam 
de 5 kHz met 10 dB verminderd. Hoe Dolby doorgehaald'!). In dit boekje 
meer de frequentie daalt, daalt ook de staat o.a. dat Dolby en ANRS in prin- 
ruisonderdrukking bij deze frequenties, cipe op dezelfde manier werken en dat 
Ruis die aanwezig is in het op te nemen het effect van ANRS en Dolby het- 
signaal, wordt door het ANRS-systeem zelfde is. David Robinson van Dolby 
niet onderdrukt. Het is dus zaak uit te verklaarde ,.een oppervlakkige lezing 
gaan van een ruisarme signaalbron. van het boekje toonde al aan dat een

vergelijking tussen Dolby en ANRS 
niet juist is. De schakelingen zijn abso
luut verschillend (dat staat ook in het 

passingen, zoals bij het snijden van boekje) en het resultaat ook! Men kan 
grammofoonplaten, bandopname/weer- uiteraard stellen dat gedolbyseerde 
gave. telecommunicatie en om roep- banden kunnen worden afgespeeld op 
stations. Voor professionele toepas- een JVC-unil met ANRS. Wij zelf stel- 
singen wordt ANRS - evenals dat het len altijd dat gedolbyseerde cassettes 
geval is bij Dolby - in gewijzigde vorm rnet een gunstig resultaat kunnen wor- 
toegepast. De hier gegeven beschrijving den afgespeeld op élke cassetterecor- 
geldt uitsluitend voor gebruik in band
apparaten voor huishoudelijk gebruik.
Aangezien het Dolby-systeem eerder 
op de markt was dan het ANRS-sys
teem, is er rekening gehouden met de 
karakteristieken van het Dolby-sys- de IEE- P,aals vindcn inzakc dc voortplan

ting van radiogolven in het frequentiegebied 
boven de 10 GHz. Door een keur van in-

(het ingangsignaal heeft bijv. een amplitude 3)
ANRS is hetzelfde als dal van Dolby, 
beide comprimeren namelijk de signa
len gedurende de opname en expande
ren deze bij weergave met het doel de 
ruis te onderdrukken. Maar er is een 
verschil in de wijze waarop de signalen 
worden gecomprimeerd en geëxpan
deerd. Ten gerieve van de gebruikers 
zijn de karakteristieken van opnemen 
en weergeven echter identiek gehouden 
aan die van hel Dolby-systeem. Hier
door kunnen Dolby-opnamen worden 
afgespeeld op ANRS-apparaten en om
gekeerd. In het kort komen de verschil
len tussen beide systemen er op neer, 
dat Dolby zijn compressie en expansie 
verkrijgt door middel van optelling en 
aftrekken, terwijl ANRS werkt met 
vermenigvuldiging en deling. Tabel 2 
geeft hiervan een voorbeeld.

Samenvatting
ANRS is bruikbaar voor diverse toe-

Conferentie te Londen over: 
„Propagation of Radiowaves"
Van 10 tot 13 april 1973 zal te Londen een 
belangrijke conferentie, onder auspiciën van

teem in het ANRS-systeem. Derhalve 
hoeft de consument niet te vrezen voor 
een mogelijk verschil in het eindresul
taat, aangezien ANRS voor wat dit 
betreft geheel compatibel is. Er zal een 
volkomen aanvaardbaar resultaat wor
den verkregen wanneer met bijv.
ANRS wordt opgenomen en met Dolby De conferentie wordt gezamenlijk georgani-
wordt afgespeeld en omgekeerd. see£d do°r: , 4° K - The Institute of Electrical and Electronic

leiders zullen ca. 42 voordrachten worden
gehouden. Naast de allengs bekende 12 
GHz-frequentie zullen ook dc eigenschap
pen en bestemmingen voor diverse toepas
singen van b.v. 22, 36. 37. 85, 110 en 118 
GHz aan de orde komen.

Enginecrs (IEE)
- The Institute of Physics
- The Institution of Electronic and Radio 

Engineers (1ERE)
De toegangsprijs bedraagt voor niet-leden 

bruik van het Dolby handelsmerk, heeft £ 30,- Verdere inlichtingen bij:
JVC Amerika een boekje getiteld 
,,ANRS makes tape hiss nonexistent” 
ingetrokken (wij hebben het boekje in ce, LONDON, WC 2 R - OBL / England.

Nawoord
Dolby is echter niet zo gelukkig met . 
e.e.a., want nadat Dolby Laboratories 
een klacht indiende wegens het mis-

:The Manager, Conference Department, In
stitution of Electrical Enginecrs, Savoy Pla-
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W. Jak

Nieuws van de Audiant '73
Van woensdag 7 tot cn met 12 februari 
vond onder auspiciën van het blad HiFi- 
studio in het ,,Nationaal bouwcen
trum” te Antwerpen de tweede Au
diant plaats, aan welk gebeuren we 
evenals vorig jaar, toen deze show voor 
de eerste maal werd gehouden, enige 
aandacht willen schenken. Op de Au
diant - een samenstelling van de woor
den audio en Antwerpen - worden 
uitsluitend geluidsapparatuur en de 
daarvoor benodigde hulpmiddelen 
geëxposeerd. Het gebeuren ademt dan 
ook de sfeer zoals we die van de HiFi- 
straat op de Firato kennen: de Audiant 
is bovendien niet veel groter dan dit 
Firato onderdeel en is met een vloerop- \m 
pervlakte van 5000 m2 en een 52-tal ^ 
kramen gemakkelijk op een middagje 
te doen. De beschikbare ruimte is 
overigens al te klein gebleken voor alle 
adspirant deelnemers en zodoende 
konden enkele exposanten geen onder
komen krijgen Als unieke HiFi-show 
zal de Audiant allicht tot een grootse 
manifestatie uitgroeien en dan zal men 
met weemoed terugdenken aan die 
kalme beginjaren, waarin het nog mo
gelijk was zich eens rustig met de stand
houders in een apparaat te verdiepen. 
Evenals vorig jaar werd ter gelegenheid 
van deze tentoonstelling een uitmun
tende stereo-demonstratieplaat samen
gesteld uit populaire en klassieke mu
ziekfragmenten van EMI, welke mu- 
ziekbron door de exposanten in de 
geluidscabines als referentie werd ge
bruikt. Maar dat gebeurde echter niet 
wanneer het quadro-demonstraties be
trof en dat was vanzelfsprekend veel
vuldig, want quadro raakt ,,in”. Hier 
volgen enkele van de interessante no
viteiten in alfabetische volgorde.
B & O toonde breeduit zijn revolutio
naire automatische platenspeler Beo- 
gram 4000 met de fouthoekloze arm 
en elektronisch geleidingssysteem. 
Voor de gelegenheid waren de sierpa- 
nelen van het apparaat verwijderd, 
waardoor men de veelheid aan minia- 
tuurmechaniek en -elektronica en de 
werking daarvan kon aanschouwen.

in zijn korte bestaan als een komeet om
hoog is geschoten, bracht twee nieuwe 
afstemmer-versterkers en een eenvou
dige platenspeler uit. Het model 2000 
afstemmer-versterker is1 slechts 9 cm 
hoog, heeft FM en MG-LG ontvangst 
en kan 2 x 25 W rms vermogen afgeven. 
Het model 2400 heeft de allure van een 
tafelcomputer of typmachine cn munt 
uit door gunstige cijfers (afb. 2). De 
kleine draaitafel model 1400 heeft twee 
draaisnelheden en door snaaraandrij- 

\ ving een minimale rumbel: -45 dB. 
Nieuw is ook de weergever a-10 welke 
als verkleinde uitvoering van de a-25 
speciaal voor quadrofonie is ontwik- 

) kcld.
> Toshiba demonstreerde o.a. de Sono- 

plan weergevers, waarvan we ons de 
werking gelijksoortig moeten voorstel
len als die van de Poly-planar — of de 

Van Elac troffen wc, behalve de uit- Yamaha luidsprekers. De Sonoplan 
gelezen reeks platenspelers en -wis- weergevers meten 75 x 60 cm en zijn
selaars, een drietal ”quadrosound”af- slechts 7 cm dik; er worden drie ver-
stemmer-versterkers aan, wat stereo schillende vermogens gefabriceerd. Het 
apparatuur met extra weergevers in de geluid wordt van een groot membraan 
pseudo-quadroschakeling behelst.
Helaas bij ons vrij onbekend zijn de in 
Frankrijk en België vermaarde ERA- 
platenspelcrs in een variëteit van vier 
modellen, welke alle dank zij de tere en 
verfijnde mechaniek van zowel het 
aandrijfmechanisme als de groeftaster- 
arm met bijzondere cijfers (rumbel - 73 
dB) voor de dag komen. (afb. 1)
Garrard heeft zijn beste draaitafel met 
de nog steeds revolutionaire Zero 100 
groeftasterarm en enkele ingebouwde ste men een grote keuze kan doen. Het
quadro-decoders tot het model QZ100S geluid van de Sonoplan weergevers
verenigd, met welke eenheid quadrofo- heeft hetzelfde karakter als van de 
nische grammofoonplaten volgens het 
CD-4 systeem en de verschillende ma- 
trixsystemen kunnen worden afge
speeld. De vier uitgangssignalen wor
den gedecodeerd en gecorrigeerd en 
wel op een sterkte van 300 m V over een 
lage impedantie afgenomen cn kunnen 
rechtstreeks in een quadroregelverster- 
ker of twee stercorcgelversterkers wor
den ingevoerd.
Kenwood is met een nieuwe tafel ste- 
reocassette opnemer met Dolby ruison- 
derdrukkingssysteem en een ,,superfer- 
riet” opneem/weergcefkop, het model 
KX 700, uitgekomen. Behalve ijzeroxy- 
debanden kunnen ook chroomdioxyde 
banden worden bespeeld, welke laatst 
genoemde een frequentiegebied tot 16 
kHz bieden. Met ingeschakelde Dolby 
wordt een signaal/ruis verhouding 
58 dB bereikt.
Scan-dyna, de Deens-Amerikaanse on
derneming welke in de afgelopen jaren Afb. 3. Bouwdoos BDl van Connoisseur.

Nieuw zijn voorts de Beomasler 901 cn 
1001, welke laatste met aanvullende 
achterluidsprckcrs pseudo-quadrofoni- 
sche of, zoals hel zij het noemen: am- 
biofonische geluidsweergave kan wor
den verwezenlijkt. Ongelooflijk fraai is 
de Beocentcr 3500, een combinatie van 
platenspeler en afstemmer-versterker, 
van de schitterendste allure.

■/

l-j . Lisj

L LIL

Afb. 2 Scan-dyna model 2400

uitgestraald, dat naar de randen toe 
zeer dun uitloopt en in het midden, 
waar de spreckspocl is bevestigd, dik en 
stevig is. Al naar gelang hel type be
vindt zich in één van de hoeken nog een 
tweede spreckspocl op het menbraan, 
via welk gedeelte de hoogste frequen
ties worden uitgestraald. De weerge
vers zijn gevat in een stevige houten lijst 
en op het membraan is een of ander 
fraai dessin opgebracht, uit welke laat-

genoemde Polyplanar en Yamaha luid
sprekers.
Van Uher trok de nieuwe Cassette 
Report 124 onze aandacht, van welk 
type een demonstratiemodel met door
zichtige behuizing aanwezig was. Zo

van

Afb. I. Era platenspeler
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gepaste trots over de
cijfers van het uitstekende modc-l pM 
i sprak, welke weergever eert Jtar 
geleden op de Audiant zijn W<ir6ld- 
première beleefde.
In de Connoisseur kraam zagen \ve

variëteit de bekende con-

AUTO-ELEKTRONICA
konden we het ingenieuze bandtran- 
sportmechanisme aanschouwen, wat 
een ..Auto-reverse" oftewel een auto
matische vooruit/achteruit afspeelin- 
richting behelst. In Toon en Beeld van 
15 februari is van deze machine een test 
gepubliceerd.
Evenals op andere tentoonstellingen 
waren enkele Britse ondernemingen 
weer met verschillende kramen in een 
afzonderlijke groep verenigd. We trof
fen er zoals gewoonlijk John Bowers 
aan (van Bowers en Wilkins) die met

gezoem zeer duidelijk waar te nemen, 
ook als we hard rijden en veel achter
grond geruis hebben.
Een tweede schakeling met multivibra- 
tor en relais geeft een wat prettiger 
toon. Demultivibratorwekt eenbloksig- 
naal op met een frequentie van ca. 
1000 Hz, en dit signaal doet het anker 
van het relais trillen wat goed is waar te 
nemen. Hier kunnen wc ook een minia- 
tuurluidsprckertje toepassen. De totale 
weerstand in de collectorleiding van

in
een kleine 
noisscur platenspelers mei snaPraan- 
drijving. waarvan de bouwdoos BO 
vermelding verdient. De platenspeler 
BD 1. reeds een oude bekende, kan 
men middels deze bouwdoos nu onjer- 
deel voor onderdeel zelf samenstellen.
(afb. 3)

220
O + 12V

©Q+
-0 + 6V©Zoemerschakelingen 0Relais 12V/ 25mA 

b.v. Trls 156d - 65621/97d
samen 
500 Q<Autozoemerschakelingen, volgens het 

elektro-mechanische principe kosten 
ongeveer f 10.-. Voor minder geld kan 
men met een relais of met een minia- 
tuurluidsprekcrtje gemakkelijk zelf een 
zoemer maken. In de surplushandel zijn 
relais en miniatuurluidsprekcrtjes al te 
koop voor f 1,50,
In figuur 1 is een zoemerschakeling 
weergegeven, die bijzonder eenvoudig 
van samenstelling is en gemakkelijk in 
een kwartiertje in elkaar kan worden 
gezet. Als we de schakeling op de span
ning aansluiten, wordt het relais be
krachtigd, want het rustcontact van het 
relais is gesloten. Nadat het veld vol
doende is opgebouwd, wordt het rust
contact verbroken. De stroom blijft nog 
even in de relaisspoel vloeien, omdat 
Cl eerst dient te worden opgeladen. De 
laadstroom, gaat naarmate het laden 
van Cl vordert, dalen en het relais valt 
af. Het rustcontact sluit zich weer, het 
veld gaat zich opbouwen en het relais 
trekt weer aan. Zo gaat zich het sluiten 
en verbreken herhalen en wel met een 
frequentie van 200 tot 300 Hz. 
Bevestigen we het relais met een beu- 
geltje tegen het chassis, zodat dit chassis 
als klankbord gaat fungeren, dan is het

i □□=^7*"
J/V974 |

1N916

6 70 \67k 67 k
25n 25 n

b.v Siemens 
NV 23156 
C0717 F101 

(220Q)

tl ttrsi rs2Jl" BC 107BC 107ci 10" 
- 15 V ©P 1N9161N916

Fig. I. Zoemerschakeling met relais. 
Bij een 6 volt-installatie een 6 volt 
relais toepassen.

Fig. 2. Elektronische zoemer met relais. Het relais 
kan men vervangen door een miniatuurluidspreker.

■f-5V

\ °’33» \ 0,33»

EÜ É1.5 k 1,5 k

OSN 77,00N
T T

Fig. 3. Elektronische zoemer. uitgevoerd met 4 NAND-’s.' \
*6V\ • 12V

18Q 680
TS2 kiezen we in eerste instantie ca. 500 
Cl. Desgewenst kunnen we deze waarde 
later wat verkleinen om de geluidsterk
te wat op te voeren, echter niet lager 
gaan dan 150 H.
Een derde schakeling voor een zoemer 
is weergegeven in figuur 3. Twee 
NAND's in de SN7400N vormen een a- 
stabiele multivibrator, de twee andere 
NAND's fungeren als impulsverster
ker. De multivibrator wekt ook hier een ^ 
signaal op met een frequentie van ca. ‘ 
1000 Hz. Wordt het relais vervangen 
door een miniatuurluidspreker, dan 4 
dienen we in serie met deze luidspreker * 
een weerstand op te nemen van 150 ft. >- 
Parallel aan de luidspreker plaatsen we ,/, 
een Si-diode precies zoals bij het relais.

0,3W U 1W

u R
6V/100mA

L«h
iEH

2

J2*3n QJJp 06

JiÉh 100fJ5
BZY85
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15 V
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:H. Van de Velde
Sl. Martens Lennik

Servogestuurde weergevers
;

fDe laak van elke HiFi-keten is, de toe
hoorder de indruk te geven, dat hij zich 
werkelijk in de concertzaal bevindt. Dit 
houdt in, dat de wcergeefketen de mu
ziek niet mag kleuren, of anders ge
zegd: de onderlinge waardeverhouding 
van de verschillende frequenties niet 
mag wijzigen. Dit is echter wel hel ge
val, indien in het systeem mechanische 
of akoestische resonanties plaats vin
den. Men mag echter niet denken, dat 
deze alléén storend optreden, indien 
precies de resonantiefrequenlie in de 
muziek voorkomt. Tegenwoordig we
ten we immers, dat een groot deel van 
de muzikale informatie vervat ligt in 
percussies, bij het inzetten van bepaal
de noten en andere overgangsverschijn
selen. Volgens de Fourricr-analysc 
kunnen juist deze spanningsvormen 
zeer uitgebreide spectra hebben, zodat 
alle resonantiefrequenties van het sys
teem bijna voortdurend door de mu
ziek worden aangeroerd. Dit resulteert 
in een gesluierde muziek die zijn hel
derheid en transparantheid heeft verlo
ren. In conventionele weergevers wordt 
getracht dit probleem op de volgende 
wijze op te lossen: •
— partiële resonanties van de conus 
kunnen worden vermeden door de keu
ze en de behandeling van de gebruikte 
materialen.
- de resonantiefrequenlie van de luid- 
sprekcr-klankkast combinatie tracht 
men te verschuiven tot beneden het 
hoorbare spectrum.
Dit is bijvoorbeeld te verwezenlijken 
door een luidspreker met lage eigen- 
resonantie in een oneindig klankbord te 
plaatsen. In gesloten kasten voegt de 
stijfheid van het luchlkussen achter de 
luidspreker zich echter bij de stijfheid 
van de conusophanging; volgens de 
formule: frcs = 72^VMC wordt hier

door de resonantiefrequentie ver
hoogd, waarbij
M = bewegende massa 
C = compliantie of elasticiteit = in

verse waarde van de stijfheid.

Elektro-akoestische box van Servo-Sound
vlakte van de luidspreker tot acht maal
vergroten.

Bij klankkasten met esthetisch verant- Onmiddellijk valt hierbij op te merken, 
woorde volumen blijkt bijna steeds, dat dit slechts geldt indien de afstand tot 
dat de resonantiefrequentie zich be- de muur veel kleiner is dan de be
vindt boven de 50 Hz. Dit heeft on- schouwde golflengte. Is dit niet het ge- 
vermijdchjk kleuringen maskering van val, dan kan een reflectie in tegenfase 
de muziek tot gevolg. Mogelijkheden optreden, die een ,,gat” veroorzaakt in 
om de storende invloed van de resonan- het frequentiespectrum (fig. 1). Hieruit

valt af te leiden, dat volumineuzetiefrequentie teniet te doen zijn:
- demping van frcs door toepassing 
van absorberende materialen. Deze zijn 
echter weinig effectief bij lage frequen
ties, ze verminderen ook het rendement

klankkasten onmogelijk de muur als 
neutrale reflector kunnen gebruiken 
voor de lage frequenties. Volumineuze 
kasten hebben in beperkte ruimten 
eveneens een kortere afstand t.o.v. devan hel systeem.

- kleine luidsprekers bouwen, zodat tegenoverstaande muur. Dit is van in
de ,,pistonwerking" op de lucht in de vloed op de onderste weergavegrens. 
kast wordt verminderd. Deze Iuidspre- Uit bovenstaande redenering treedt
kers moeten dan wel enorme conusuit- nog een tweede interessant feit naar 
slagen toelaten, waardoor de mem- voren: bij gebruik van 2 luidsprekers 
braansnclheid toeneemt. Hierdoor kan voor stereoweergave, die op ongelijke 
heel gemakkelijk vervorming ontstaan afstanden van vloer en muur zijn ge
en ook de dopplervervorming neemt plaatst, is het mogelijk een meer geëf

fende weergavekromme te verkrijgen 
dan bij een enkelvoudige keten. Dit 
verklaart waarom mono muziek over

toe.
- een derde mogelijkheid om de reso- 
nanliepiak af te zwakken is het gebruik 
van een elektronische bewegingstegen- 
koppcling.

een stereoketen soms de indruk geeft 
vollediger te klinken.

Plaats van de weergever in de kamer Servo gestuurde weergevers 
Alvorens de werking van de bewegings- Het doel van de bewegingstegenkop- 
tegenkoppeling in detail te bekijken, is peling is het verkrijgen van een grote 
het interessant even een ander aspect dempingsfactor. Deze factor bepaalt in 
van de akoestiek te belichten, dat pleit hoever niet gewenste trillingen van de
voor het gebruik van kleinere weerge- luidsprekerspoel door de versterkeruit-
vers. Proeven aan de universiteit van gang worden gedempt. Een maximale 
Brussel (ULB) uitgevoerd, hebben demping wordt verkregen indien de 
aangetoond dat het plaatsen van een totale impedantie, die de uitgangs-
weergever in het vlak van een (oneindi- stroom doorloopt, zeer klein is. De uit-
ge) muur resulteert in het verdubbelen gangsimpedantie moet dus de inverse 
van de actieve oppervlakte van de waarde van de luidsprekerimpedantie 
luidsprekers. Wanneer de luidspreker benaderen, zonder deze echter te over-
in het snijpunt van 3 vlakken wordt schrijden, want in dat geval zouden
geplaatst, kan men de werkzame opper- zeker oscillaties optreden.*)*) (Zie ook artikel van H. E. Charlouis in RE van 

1-3-72.)

Kromme 2) Rendementsverlies van een weer
gever, geplaatst op 120 cm van een vlakke 
wand. Bij (I) is de weergever geplaatst in de 
wand.
Kromme 3) Weergever op 20 cm van het 
snijpunt van drie vlakken. Bij (l) is de 
gever in het snijpunt.

Fig. I. Verandering van het rendement naar
gelang de plaats van de weergevers in het 
lokaal.

weer-
so 100 Sk I0k 20kHzSOOHz Ik

239RADIO ELECTRONICA 1973 No. 7



Dit is dan ook de reden waarom dit 
systeem tot nu toe weinig werd toege
past. Door echter de eindversterker in 
de luidsprekerbehuizing onder te bren
gen, heeft men de zekerheid, dat steeds 
dezelfde luidspreker blijft aangesloten 
en dat de bedradingsimpedanties con
stant blijven. Een stabiele schakeling 
wordt hierdoor mogelijk.
De negatieve uitgangsimpedantie van 
de versterker wordt verkregen d.m.v. 
een positieve terugkoppeling van de 
Iuidsprekerstroom. Bekijken we fig. 2 
en veronderstellen we de brug gevormd 
door Z,, Z2, Z3 en ZL in evenwicht bij 
een luidspreker in rust. Bij een bewe
gende luidspreker is de uitgangsspan- 
ning van de verschilversterker even
redig met de opgewekte tegen-EMK 
van de luidspreker. Daarom spreekt 
men wel over ..bewegingstegenkoppe- 
Iing". want de tegen-EMK is een maat 
voor de snelheid van de conus. Is de 
snelheid bijvoorbeeld groter dan bij een 
bepaalde e; mag worden verwacht, dan 
neemt de tegenkoppelspanning toe 
waardoor E0 en dus ook de snelheid 
van de conus afneemt. Dit is vooral het 
geval in de buurt van de resonantiefre- 
quentie. Deze manier van werken kan 
echter niet alle parasitaire trillingen 
elimineren.
- Kastresonanties kunnen slechts wor
den gedempt voorzover zij inwerken op 
de conus.
- Deelresonanties van de conus wor
den niet steeds op de spreekspoel over
gedragen.
- Dopplervervorming is steeds gebon
den aan de oppervlakte van de conus en 
zijn uitgestraald vermogen.
Al deze stoorsignalen moeten dus door 
een zorgvuldige constructie en een goe
de keuze van de luidspreker zo klein 
mogelijk worden gehouden.
Hierna volgt een goede mathematische 
benadering van het gedrag van dergelij
ke luidsprekersystemen.
Voor de vermogenversterker geldt:

E = A (Cj - er)

Zuil' : gesloten kring uitgangsimpedan- j/ ^ 
tie. Ru,l Eo1°-^Zujl' = E07lk (bij een lineair systeem) 
waarbij:
Zuil': gesloten kringimpedantiè 
E0’ : open klem spanning (ZL = <*)
Ik: kortsluitstroom (ZL = 0)
E0' = A(er/feE(;) of

E0' = ACj/ (l + /3Aa) (1)

-ö Mff
*/•

f liter

k = A(ei + /3bIk/Rul, of
1Ik = AcJ (Rui,-/3Ab) (2) Fig. 2. Principesche-

ma van de bewegings- 
tegenkoppeling.

_T **2'

Uit (1) en (2) volgt:
ZUII' = (RuiI- 0Ab)/(l + /3aA)

Voor /3A§> geldt: ZuU’ = -b/a = -ZL 
Voor grote kringwinst nadert Zuil' + ZL 
tot 0.
De invloed hiervan op het akoestisch ve interpretatie van de brug verkregen

waardoor zelfs oscillaties kunnen ont
staan. Daarom wordt in serie met de

ov

impedantie. Hierdoor wordt een foutie-

systeem kan worden begrepen uit de 
volgende berekening: 
de tegen-EMK bij een bewegende co
nus is e = BIv

terugkoppelversterker een filter ge
plaatst, dat bij deze secundaire reso- 
nantiefrequentie de terugkoppeling 
inactief maakt.

(3)
B : fluxdichtheid in de luchtspleet 
I : lengte van de draad van de spoel 
v : snelheid van de conus. Toch garanderen al deze voorzieningen 

nog geen lineaire weergave. Het akoes-
(4) tisch vermogen Pa is immers bepaald 

door v2Ra.
Hierin is Ra het resistief deel van de 
akoestische lading van de luidspreker, 
dit is steeds een sterk stijgende functie

(5) voor de lage frequenties (< 1000 Hz). 
Daar Ra vooral wordt bepaald door de 
actieve conusoppervlakte, kan zijn ver
loop reeds vooraf bekend zijn en kun-

e/IL kan worden beschouwd als een nen de nodige correctienelwerken in de
denkbeeldige serieweerstand, die het versterker worden opgenomen ter com-
elektrisch equivalent is van ZM. Voor pcnsatie van dit lage tonen verlies, 
de uitgangskring kan men dus schrijven: Alhoewel dit systeem theoretisch met
IL = E0/(ZL+Zujl, + (B.1)2/ZM] elke luidspreker kan werken, is het

interessant een speciale luidspreker te 
ontwerpen die enkele aangename ne
venverschijnselen vertoont. Daar de 
resonantiefrequentie niet uitermate be
langrijk is, kan een luidspreker worden 
gebouwd met een kleine bewegende 
massa. Hierdoor verbeteren het ener-

Ook is: F = B.1.IL 
F : uitgeoefende kracht.

Uit (3) en (4) volgt:
e/IL = (B.1)2v/F 

Hierin is v/F = 1/ZM 
waarbij ZM de totale mechanische im
pedantie van het systeem is.

Indien ZuiI’ + ZL = 0 kan men schrij
ven:
IL = C.Zm.Ec (C = constante)

Uit (4) en (5) volgt:
v = B.1.Il/Zm

waaruit: v = CZME0/ZM (C'= con
stante)

getisch rendement en de hogetonen- 
weergave. Door een relatief grote co
nusoppervlakte kan een redelijk akoes- 

Dit betekent dat de snelheid evenredig tisch vermogen worden verkregen bij 
is met de uitgangsspanning van de kleine conusuitwijkingen en aanvaard- 
versterker. bare dopplervervorming.
Naast het onderbrengen van de eind- Een Iuidsprekereenheid die volledig
versterker in de klankkast, moeten nog volgens deze gedachtengang is opge-
andere voorzorgen worden genomen bouwd, wordt op de markt gebracht
om de stabiliteit van het geheel te waar- door de Belgische firma Servo-Sound.
borgen. Het probleem is dat de luid- Het is een elektro-akoestische box met
spreker zich alles behalve ohms ge- afmetingen 18x26x28 cm. De luid-
draagt. spreker heeft een oppervlakte van 175
Ten eerste is er de zelfinductie van de cm2 en een bewegende massa van
spoel die reeds vanaf ongeveer 400 Hz slechts 4,8 g. De Iuisterproeven zijn ver
zijn invloed Iaat gelden. Compensatie rasscnd goed en vallen op door een
hiervan (door bijv. een condensator goede lage tonen weergave en een
parallel op Z2) verschuift slechts het goede helderheid in het middentonen
probleem. Het is namelijk zo dat bij gebied. Belangrijk is wel dat de beste
stijgende frequentie deze zelfinductie resultaten worden verkregen in een qua
wordt gecompenseerd door een capaci- afmetingen en demping op een woon-
tieve component van de mechanische ruimte gelijkend vertrek.

Voor de terugkoppelkring:
er = P (aE0 - bl,)

Hierbij zijn:
A - open kring versterking van de 
vermogenversterker.
/3 : versterking van de terugkoppeling, 
a , b : coëfficiënten.

Verder geldt, dat bij geblokkeerde 
luidspreker

aE0 = bIL (brug in evenwicht) 
Indien hierbij

. Z,£>Zl2>Z3 mag men schrijven:
E JlL = b/a = ZL

Berekenen we de uitgangsimpedantie;
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Amp. alterletOp.Amp
Th. R. J. Koehoorn 

deel 10
(vervolg uit RE 23 72, blz. 810)

National’s Quad Op-Anip.: LM 3900 N
Rl

V’
In RE 17-1972 attendeerden wij u op 
een nieuwe interessante Motorola IC: 
een zgn. viervoudige (quad) operatio
nele versterker in één DIL behuizing. 
National Semiconductor, bij monde van 
Koning en Hartman, maakte op hun 
beurt ons attent op het feit dal ook zij 
een dergelijk IC in hun programma 
hebben opgenomen.
Alhoewel ze er schematisch identiek 
uitzien, claimt National toch enige sig
nificante verschillen. Deze zijn in de 
eerste plaats we! het relatief grote prijs
verschil. In de ,,States” bijv. kost Mo- 
torola’s MC3401P ca. 2,3 x meer dan 
National’s LM3900N. Verder noemen 
we enige verschillen:

-T "Ól'r n

l JT

bias methode bij
negatieve voedingsspanning

301<

ISOk

in j linj uit2 uit, m, aarde

DIL behuizing ( boven aanzicht)

Jlt ?
1^

LM3900Ofil/i5~I <
in, ji_r

2M V&M
V\

puls generator LVoedingsspanningen
Motorola: van +5 V ... +18 V aleen enkel
voudig
National: van +4 V ... +36 V zowel enkel
voudig als een gelijklopende tweevoudige 
spanning.
„Unity gain" bandbreedte 
Motorola: 5 MHz gem.
National: 2,5 MHz gem.
Bias stromen 
Motorola: 50 nA 
National: 30 nA 
Open Lus versterking 
Motorola: 1000 x min.
National: 1200 x min.

39k

ii 200/jA
0.1/J *20k'i _n—tl

Vin, vodc
LM3900

20k■ -LJTJTJ" o- VodcmA( l2~fj) IVin2 uit

frequentie verschil tachometer

0.001JJ otin'1M
V*c (-)o-

1.3mAingangen
<V0I AALM3900 \tin*— 

(~)o---------- 1—

* lmEen wel zeer significant verschijnsel is 
het grote verschil in op te nemen belas
tingstromen (Isink). National noemt 
in bepaalde gevallen ruim 30 x hogere 
waarden dan Motorola.
In ieder geval levert toepassing van de
ze Op Amp’s in adequate applicaties 
een factor 2 tot 3 besparing op de IC 
kosten in vergelijking met de populaire 
en al goedkope 709. National genereert 
tevens een aantal interessante toepas
singen welke u hierbij ziet afgedrukt.

Lamste._n_r X*02LM3900
51 Ok stroomloop schema

1.2M I20k
V*i

driehoek/blok golf generator

V* ■o Vb

£ jmr
f: Ik HZR2

1M V‘t

blokgolf osollatorO"'910
IM\39kv2 Vin

IM
LM3900 Vbyy. -o li0ljcv* JU-

10M
0.005fJ b V*,

Schmitt - triggergefixeerde stroombronnenfrequentie verdubbelende tachometer
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*

Kr

TIk

70“ Kr
VinSM

(a, 7V.)(Vo*vr ♦V/Ö€; 
spannlngs regulator

LM3900

•Vbe C70kgeen negatieve spanning 
grens Indien op de juiste 
wijze ge'bias'd

IM

3lage Vm-Vuit spannmgsregulator 510

V0 band doorlaat V

LM3900 ,M 0-50 
f0 = 1kHz

V*
LM3900 actief filtert 2egraads)Ilaagspannmgs vergelijker

39 k
RlWr10M

IM 1•Vin

LM3900 'Vq
niveau vertaler voor zwevende differentiaal

spanningen 20k O VqIM f, _n—n•Vret geen positieve 
spanning grens Vini 20k

V0dc =A(tff2)'2 _n_n_vergelijker

Vin 2
gemiddelde frequentie tachometer

TSI V0*8.2V.
•V,no- o

" W/i
V0=Vjn

neergaande flank910k\10M

Ö"
A tVin buffer versterker

-H- —CZJ-K
lOOkV/n > Vbe

stijgende flanki*

LM3900TS2 lOOk
270K I

7TSIen TS2 
absorberen de 
hoge Vin

R2-IM
Rl.lOOk3.6V16k

eliminatie
VoX

Vhoge Vm ■ lage Vuit spannmgsregulator f
LM 3900

Ó» Ó'* Av — %
inverterende versterker

XI
IM lage drift integrator met'houd'circuit

IM•Vin
ISOk

l)"* V’,
LM3900

75k30k LM3900 fA200k
75 k<

91kIM I »J0a1mA/Volt Vin 180k 7SkV*c c0.1 M f:A'B*C

’OR’poortspannmgs gestuurde stroombrony ^V°dcwLM3900

Vodc:& fin 
• deze componenten 

maken het 'nul’worden 
vanVQ mogelijk

200k
I |
I I lQ:lmA/vott(V,n)

IM
R20- tachometer

LM3900
LM3900 75k

V
LM3900 V02CklOOk LM3900

r A,{=} L7kV• 2ik
V0dc -y B,

SlOk2tk
C. f’A BCRl

•Wl
bi-stabiele muUMbntór’ANP’ poort

met m ver terende versterkerspannmgs gestuurde stroombron
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H. Busman

110° kleurentelevisie met nieuw 

type dunne-hals beeldbuis (deel 2)

Op Print y met de helderheidsverster- 
ker zijn de AVR, videoversterker, elek
tronische contrastregeling en straal- 
stroombegrenzing 
waarbij de TBA 500 centraal staat, Fig. 
10 geeft de schakeling weer, afb. 11 de 
praktische uitvoering. Het IC is onder- 
verdecld in enkele eenheden, die van 
een letter zijn voorzien.

met de achterstoep uit het videosignaal, 
(fig. 12d).

ondergebracht. Videovoorversterker, contrastregeling 
Aan punt 2 van de IC wordt het videosig
naal, afkomstig van de MF-versterker, 
aan ,,b” toegevoerd. Op de laagohmige 
emitteruitgang (punt 3) staat het ver
sterkte video-signaal, waarvan de am
plitude constant is. Van dit punt wordt 
het signaal voor de kleurtoonversterker 
en de synchronisatie-scheider afgeno
men.
Van ,,b” wordt het signaal intern aan 
de regelbare differentiaal-versterker 
,,c” toegevoerd. De versterking wordt 
bepaald door de spanning, welke via de 
loper van R705, de contrastregelaar, 
aan punt 5 van de IC wordt toegevoerd. 
Bij 4,7 V is de versterking van ,,c” 
maximaal, bij 1,5 V minimaal. De regel- 
omvang bedraagt ca 36 dB.
In deze differentiaalversterker blijft bij 
verandering van het contrast het zwart- 
niveau behouden, zodat correcties niet 
nodig zijn.

Afb. 11. Een veelzijdig circuit, de TBA 500.

De kleurverzadigingsregelaar R713 is 
met de loper van R705 verbonden, 
waardoor automatisch de gewenste 

meeloopverzadiging” tot stand komt. 
Via een beveiligingsdiode D736 kan 
d.m.v. de afstandsbediening een posi
tieve spanning voor regeling van de 
kleurverzadiging worden toegevoerd.

AVR
De AVR-schakeling bevindt zich in het 
blokje ,,a”. Het benodigde videosig
naal wordt ,,intern” afgenomen van 
,,b”, de videovoorversterker. De uit- 
gangsspanning (regelspanning) van 
punt 13 die door R205 is ingesteld en 
door C262 is ontkoppeld, wordt toege
voerd aan de MF-versterker. Deze 
wordt bij toenemend signaal opwaarts 
geregeld.
Aan meetpunt 3 (linkerzijde C262) kan 
zonder iets los te nemen, een externe 
spanning worden toegevoerd t.b.v. me
tingen en afregclingen. De tijdconstan
te van de AVR wordt o.a. bepaald door 
C204 en C201. C201 is aan de boven
zijde met + 12 V verbonden, voor wis
selspanning komt dit overeen met mas-

ONJUIST—SE} isI
4

MOET zun:

—G§E)r i* s

AVR SPANNING 
VOOR MF VERST.

L'JNTERUGSL AG IMPULS

U LTT5V,,
+ 1 2 V

VOEDINGSSPANNINGsa.
Van punt 11 wordt de uitgestelde A VR- 
spanning voor de tunereenhcid afgeno
men. De tuners worden bij toenemend 
signaal opwaarts geregeld, zodat de 
spanning op punt 11 dan negatiever 
wordt. Bij instelling van het werkpunt 
van TS101 in de MF-versterker d.m.v. 
R205, verandert de MF-uitgangsspan- 
ning niet. Dit komt doordat R205 zich 
in de regellus bevindt en de instelling 
zichzelf compenseert. Met R205 wordt 
echter wel hel niveau bepaald, waarbij 
de uitgestelde tuner-AVR in werking 
treedt. Als referentie voor de AVR, 
dient de achterstoep in het videosig
naal. Het zwartniveau wordt bij deze 
methode niet beïnvloed door de ampli
tude van de lijnsynchronisatie-impul- 
sen. Daarom moet de breedte van de 
lijnterugslagimpulsen, welke aan punt 
15 worden toegevoerd, worden beperkt 
tot die van de achterstoep, (zie ook fig. 
12). De lijnterugslagimpuls a wordt 
door R262 en C261 geïntegreerd. De 
spanning op C261 neemt toe volgens b. 
Zenerdiode D261 gaal geleiden boven 
22 V, dit is de gestippelde lijn in b.
In blok ,,a” van de TBA500 wordt het 
gedeelte onder de stippellijn versterkt 
tot fig. 12c. De stippellijn in fig. 12 b is 
bepalend voor de breedte van deze 
impuls, welke in blok ,,a” samen valt

r-'r.

U. o u.
VIDEOSIGNAAL

HELOERHEIOSVldto-R»qtluna 1UITGESTELOF* 
AVR SPANNING 
VOOR TUNER- 
EENHEIO

OF Y- SIGNAAL8?
381 inIUuV! limhu imi

uil IUil

''H ib lvrC TO

I fa r STUURSIGNAALimI» ■v lim •nul—cm VAN KLEUROOVER1$fee nn ai* in
ij " •

—-
>iu> •iï!rd

>j»TurjüT
fr IRKLEUR MF 

VERSTERKER 
EN SYNCHRO- 
NISATIE- 
SCHEIOER

lim itni In y«l“UI ml C

"I"SI

)u»
+ 2 45 VBR

UK

_SLWMUl
Ïï-*vu'u

+ 24 V II? NEGATIEVE SPANNING, 
VAN STRAALSTROOM 
AFHANKELIJK

R 7151
16 k

KON- 
,TRAST

R 705
2.5 k

KLEURVER-.. 
ZAOIGING ^R 716 

1.2 kR709I 
2.2 k' KLEUR MF VERSTERKER 

(VER ZAOIGING)
R 69 2R 71 3
2.2 k10 k

iï 0736
70.rt

”1
Fig. 10. Schake
ling rond de TBA
500.

AFSTANDBEDIENING KLEURVERZADIGING
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Van punt 4 wordt het signaal afgeno
men en via R218 aan de vertragingslijn, 
type BV04772, toegevoerd.
Het heldcrheidssignaal komt vertraagd 
op punt S van de IC. Door ,,e” wordt 
dit signaal versterkt; punt 10 is de emit- 
teruitgang. De impedantie van het net
werk tussen punt 4 en 8 van de IC mag 
l .5 tol 2,7 kil bedragen. Op punt 8 van 
de IC is een spanning aanwezig van 
nominaal 7,7 V, afgeleid door deling 
van de + 245 V-voedingsspanning. De
ze spanning is niet gestabiliseerd en zal 
dus evenredig met de netspanning va
riëren, waardoor ,,e” wordt bijge
regeld, zodat de helderheid constant 
blijft. De sperkring, gevormd door 
L201, C206, C207 en D201, onderdrukt 
de 4,43 MHz-informatie bij kleuront- 
vangst.
De kleurdover levert een positief sig

naal, waardoor D201 gaat geleiden en 
C207 parallel met C206 wordt gescha
keld, waardoor de resonantiefrequentic 
4,43 MHz bedraagt. Bij zwart/wit ont
vangst is D201 gesperd, zodat alleen 
C206 parallel met L201 is geschakeld. 
Via R212 wordt het heldcrheidssignaal 
aan de eindversterker toegevoerd. De 
smoorspoel DR201 aan punt 9 dient 
voor videocorrectie. De synchronisatie- 
impulsen zijn negatief gericht. Om de 
helderheid te verlagen, moet de gelijk
spanning op punt 10 van de IC afnemen.

Straalstroombegrenzing
De straalstroombegrenzing komt tot 
stand d.m.v. blok ,.d" in de IC. Via 
R261 komt een negatieve spanning uit 
de lijneindtrap, welke evenredig is met 
de straalstroom.
Schakeling ,,d" geeft bij overschrijding 
van een door R269 ingesteld niveau een 
regelspanning af aan ,,e”. Bij te grote 
helderheid wordt het werkpunt van ,,e” 
zo geregeld, dat het gelijkspanningsni- 
veau op punt 10 van de IC lager wordt. 
D.m.v. C210 wordt de regeling iets 
vertraagd. Fig. 13 geeft het rcgelcircuit 
weer.

r i
180°

10 cF 1 kathodes 
| van de 

beeldbuis
T BA
S00 I

I<- I
I I
[^HEIOERHEIOSEINDTRAP

—tlI"- CASCADE f—n
I ■O051P 

triolet)
IHOOGSPANNINGS-
WIKKEIING

I
I
I
I
IR
I

LJNEINDTRAP I

Fig. 13. I--------

le In combinatie met L701 en C739, IC 
punt 6, wordt nu de juiste doorlaat- 
kromme verkregen. C740 is een kop- 
pelcondensator van de emitteruitgang, 
R738 bepaalt de breedte van de kring; 
deze weerstand ligt aan punt 1 van het 
IC en is voor hoge frequenties geaard 
(+12 V).
2e. Storing in het chromasignaal is 
minimaal door verzwakking van de lage 
vidcofrequcnties(synchronsatie-impuI- 
sen) vóór de le chromaverstcrker ,,a”.
De versterking van ,,a” wordt geregeld 
door de kleur-AVR-schakcling, ge
vormd door ,,b".
Aan ,.b" wordt via punt 2 de na punt 
12 verdubbelde salvospanning toege
voerd. Het spanningsverdubbelingscir- 
cuil wordt gevormd door D721. 722 en 
C735, 736. Met R733 wordt de verster
king van ,,a” ingestcld.
De kleur-AVR kan chroma-amplitude- 
variatie’s van ruim 25 dB compenseren. , 
Het constant gehouden chromasignaal

Lijn-
tf rugslag

JL
lynterugslagimpuls

Kleur MF-versterker, PAL demodula
tor en salvo-uitsleutcling
In fig. 14 is de schakeling afgcbeeld van 
de kleur MF-versterker, welke op print 
C is ondergebracht. Afb. 15 geeft de 
praktische uitvoering weer. In deze IC, 
de TBA510 (Valvo), wordt de kleurver
zadiging door een ,.elektronische po- 
tentiometer" geregeld. Van het filter- 
netwerk voor het videosignaal wordt 
L702 afgeregeld op minimum uitgangs
signaal bij 5,5 MHz. Hiermee wordt 
bereikt:

1
Spanning over 

0 261
Spanning —— 
op C 261 
bepaald door 
RC tijd 
C261 en R262

1/
------*Punt waarop D2C1

gaat geleidenI v
I

-1
—-----Versmalde

impuls

■Zwart niveau
= 0

d Referentie Fig. 12.

ChromoverstQfker
REGELSPANNING 
VAN R713 IN ' — ■- mjferbiUiW I-M IWg

15b17VI--- I1772 t.tvin 1711. _I<U>lM

rvis f e
TBA510

JS700
C72SVIDEOSIGNAAL 

IN— ZHZif ] *757
17b1721 

7.2 b luc^Jbv . 
04746 v 
170? < ±8F j 0*745 a cb

W {740
— 15V 3J5V 1000

4r-j
BV04744

jag^sponnungsgewmnunq C741
M.ijL5V12V 12V

H1743
720 17401711

10b
1710AT, is? C74? 510150

O.OljQ.Fig. I4a. Schakeling van de kleur 
SI F- versterker *7441701 1741C734

1000 75 »& 111,> I.
f • 171!jjff v ”°

720
•721 Hh-7.7 M Laaf ieit - Abgl

Inplaats van het begrip ..Salvo", 
wordt in de service techniek ook de 
Engelse benaming ..burst" gebruikt.

Ï'i’to”1727 Je10b •m

1244
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komt nu op ,,c”. Deze versterkt het 
chromasignaal en krijgt van ,,d” een 
instelspanning, welke wordt bepaald 
door de klcurverzadigingsregelaar.
Op ,,d" komen .via punt 14 negatieve 
lijntcrugslagimpulscn uil de lijneind- 
trap. Deze worden in ,,d” versterkt en 
onderdrukken in ,,c” het salvo in het 
chromasignaal. Opmerking: de boven
ste ingang en uitgang van ,,c” moet men 
verwisseld denken. Dit i.v.m. de later 
te behandelen salvo-uitsleuteling. Van 
,,c” wordt het signaal via ,,f\ de 
Schmitt-triggcr voor de kleuronder- 
drukking, toegevoerd aan ,,c".
De kleuronderdrukkingsmogelijkheid 
wordt bij dit IC niet benut, ingang 5 
slaat hier op een constante positieve 
voorspanning. Van punt 8 wordt het 
indirecte en van punt 9 het directe 
signaal voor de PAL-demodulator af
genomen. De PAL-demodulator wordt 
stroomgestuurd. Door deze maatregel 
zijn differentiële fasefouten* verme
den, zodat de afregeling van de PAL- 
demodulator onafhankelijk is van de 
amplitude van het chromasignaal. 
Optellen en aftrekken van het directe 
en vertraagde signaal vindt plaats 
d.m.v. L706. Met R744 wordt de ampli
tude, met L705/L706 wordt de fase 
ingesteld; de laatste hebben geen in
vloed op de doorlaatkromme van de 
klcur-MF-vcrsterker.

o.
Benut T " 
gebied £

--------1 Differentiatie door
, C747 en R757

Collector T 721

1

Afb. 15. Print met kleur MF-versterker, 
PAL-demodulator en Salvo-uitsleuteling.

Impuls op de rechter
kant van R74B£.

worden b en c uit fig. 16 opgeteld; c 
heeft de oorspronkelijke breedte van de 
lijnterugslagimpulsen.
Het resultaat, (fig. 16d) is een versmal
de impuls, welke samenvalt met de 
achterstoep uit fig. 16e. Deze impuls 
komt via punt 13 van de IC op ,,g” en 
sleutelt het salvo selectief uit, waardoor 
de stabiliteit van de kleurhulpdraag- 
golfoscillator en kleur-AVR optimaal 
zijn. Onrust bij kleurweergave, o.a. een 
vorm van grove ruis in het beeld, wordt 
door deze maatregel tot een minimum 
beperkt.
Van de volgende print, waarvan de sal- 
vo-versterker (behoudens de tijdcon- 
stante-omschakeling), de 4,43 MHz- 
fasediscriminator, de rcactantieverster- 
ker en de kleurhulpdraaggolfoscillator 
voor zichzelf spreken, geeft fig. 17 het 
schema en afb. 18 toont de praktische 
uitvoering. De print is ongewijzigd 
overgenomen van het voorlaatste chas-

Tcrugslagtijd

Impuls op 
IC-punt 13d

Openingstijd

I

0* tijd welke 'g' 
open is

Fig. 16. Salvo-uitsleutelingLijnimpuls

nerdiode D723, begrenst de spanning 
tot 13 V(t. Via R747 komen deze im
pulsen op punt 14 van de IC voor de 
reeds eerder genoemde Salvo-onder- 
drukking in het chromasignaal. Door 
C747 en R757 worden deze impulsen 
gedifferentieerd (fig. 16a). Op de col
lector van TS721 staan, door clipping, 
smalle, positieve impulsen van 20 VH 
(fig. 16b).
Op het knooppunt van R748 en R752

Salvo-uitsleuteling
Op punt 9 van de print komen negatieve 
lijnterugslagimpulsen van 350 VM. Ze-

sis.~im_r
■G.LJNTERUGSLAG- 

IMPULSEN TAA630 van VALVO 
Dit IC voorziet in de volgende schake
lingen:
1. twee actie synhroondemodulatoren.
2. twee kleurhulpdraaggolfversterkers.
3. een matrix-schakeling voor het verkrijgen 

van (-G-Y).
4. overige schakelingen.

Achtereenvolgens worden deze delen 
behandeld.
1. Punt '9 is de ingang voor K(B-Y), 
punt 13 die voor K(R-Y). De ingangs- 
weerstand van beide demodulatoren 
bedraagt 1000H bij 20 mV ingangsspan- 
ning. Doordat beide demodulatoren 
versterken, kunnen de kleurverschil- 
eindtrappen direct worden gestuurd.
2. De versterkers zijn geplaatst vóór de 
K(B-Y) en voor de K(R-Y) demodu
latoren, de ingang voor K(B - Y) = ptS, 
voor K(R-Y) = pt2. De ingangsweer- 
stand bedraagt 900(1. Door begrenzing

+ 24V

t Fig. 14b. Pal-demodulator
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* Onder differentiële fasefouten wordt verstaan 
het afwijken van de fase bij verandering van de 
amplitude Dit is bij de PAL-demodulator zicht
baar als ,,inspringen" van palouzie bij bepaalde 
amplitudevariaties van het chromasignaal.
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+ 2 4 5 V
mag de ingangsspanning 0,5...5 V be- 4. Een flip-flop-schakeling, welke de 
dragen. polariteit in de 4,43 MHz kleurhulp-
3. Deze matrixschakelinggeeft uit 0,51 draaggolf versterker voor dc K(R-Y)- 
(R-Y) en 0,19 (B-Y) het -(G-Y)- 
signaal aan punt 7 af.
Van punt 4 wordt het -(R-Y)-signaal, 
van punt 5 het -B-Y)-signaal, af
genomen. De uitgangsimpedanties zijn 
kleiner dan lOOft. Door de gelijkspan- 
ningskoppeling met de kleurverschil-
eindtrappen, bepalen de gelijkspan- Identificatie-versterker
ningsniveaus op punt 4,5 en 7, de instel- Deze bestaat uit TS748. Door het erbo-
üng van de eindtransistoren. Door de ven getekende RC-netwerk komt het
IC-voedingsspanning op punt 6 t.o.v. uitgangssignaal weer op de ingang. Bij
punt 16, de min-aansluiting, met R847 juiste afregeling van R887 m.b.v. een
in te stellen, wordt het gelijkspannings- 7,8 kHz signaal is de fasedraaiing 180°.
niveau van de 3 uitgangen bepaald. Doordat de rondgaande versterking te
Met R844 (punt 11) en R845 (punt 12) klein is, gaat de schakeling niet oscil-
worden de gelijkspanningsniveaus van leren bij zwart/wit ontvangst.
-(R-Y) ingesteld. Bij de omschake- Bij kleurenontvangst zal door de
ling van kleurenontvangst opzwart/wit- 7,8 kHz spanningssprong, die door
ontvangst worden de uitgangsniveaus C811 op de basis van TS748 komt, het
ca. 3 V hoger. Bij het kleuronderdruk- oscilleren op gang komen. Met R883
kingscircuit en bij de kleurverschilver- kan de versterking van TS748 worden
sterkers komen dc gevolgen hiervan ingesteld. Het identificatie-signaal
nog ter sprake. wordt aan punt 1 van het IC toegevoerd

demodulator omschakelt. Aan de pun
ten Men 15 worden negatievelijnterug- 
slagimpulsen toegevoerd. De spanning 
mag 2,5 V-5 V„ bedragen. Door C797 
en C798 worden de ingangen voor 
gelijkspanning van elkaar gescheiden.

Afb. IS. Print 
F met de scha
keling van fig.
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5 5 V , |

via C824 en C825. De 7,8 kHz is op 
punt 3 beschikbaar, doch wordt hier 
verder niet gebruikt.*

natie TS747 en de TAA630 vormen, 
wat de kleuronderdrukker betreft, een 
flip-flop-schakeling. Uit dit boven
staande blijkt de veelzijdigheid van de 
TAA630.Kleuronderdrukking

Bij zwart-wit-ontvangst geleidt TS747, 
waardoor R872 aan aarde wordt gelegd, 
de spanning op punt 10 van het IC daalt,

: zodat de kleuronderdrukking in wer
king komt. Deze schakelaar zal bene
den 0,3 V de voedingsspanning voor 
beide demodulatoren en hulpdraag- 
golfversterkers afschakelen.
Bij kleurontvangst wordt de identifica- 
tie-spanning door D746 negatief gelijk
gericht, waardoor TS747 gaat sperren. 
De spanning op punt 10 van het IC stijgt 
tot 0,95 V en de demodulatoren krijgen 
voedingsspanning. Ter voorkoming van 
„twijfelen” bij zwak signaal, wordt de 
positieve spanningssprong van ca. 3 volt 
op punt 5 van het IC, via R746, aan de 
basis van TS747 toegevoerd. De combi-

Lilliput-trimmer met fijnin- 
stelling.
Bovenstaande foto toont een 
lilliput-instelcondensator. 
waarvan de fabrikant, Dau, 
stelt dat het de enige ter 
wereld is met fijninstelling 
met een diameter van slechts 
5 mm. Het fijnregelmechanis- 
me lijkt op dat van vele 
UHF-afstemcenheden: men 
draait met de instelschroef de 
condensator eerst „door de 
gewenste waarde heen" en 
stelt deze vervolgens nauw
keurig in door de schroef 
langzaam terug te draaien. 
De verkoop zal in de eerste 
plaats gericht worden op de 
elektronische uurwerkenin
dustrie.

Omschakeling van de tijdconstante 
voor de 4,43 MHz discriminator.
De tijdconstante van een fasediscrimi- 
nator is altijd een compromis. Voor 
optimale resultaten wordt de beste 
oplossing verkregen door deze om te 
schakelen. Bij zwart/wit-ontvangst, als 
de oscillator nog niet is gesynchroni
seerd, zal D745 gesperd zijn door de 
positieve voorspanning, via R865 op de 
emitter van TS735 verkregen. Het net
werk C779 en RS20 is niet actief.

!

I
i

I

Bij kleurontvangst (gesynchroniseerde 
oscillator) wordt de anodespanning van 
D745 positief, zodat deze gaat geleiden. 
C779 en R820 worden nu via D745 en 
C806 aan aarde gelegd, waardoor de 
RC-tijd wordt vergroot.

i

* alleen bij TAA630S (Wordt vervolgd)
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Willy De Boeck (Brussel)

Eidophor-projector voor 

KTV-beelden
De nieuwe GRETAG 5070 EIDOPHOR is een verbeterde 
olielaagprojector, waarmee grote en heldere kleurenbeel
den kunnen worden verkregen, uitgaande van kleurentele- 
visiesignalen. Aangezien het hier gaat om een simultaan- 
projcctie van de drie kleurcomponenten, is deze Eidophor 
compatibel met de verschillende internationale kleurentele- 
visienormen.

10 tl 12 13Olielaag
De basistechniek is dezelfde gebleven als in de vroegere,
achrome Eidophor-projector. Figuur I toont de basis
opstelling, waarin men de volgende elementen vindt:
- Een xenonlamp (2) met het lichtbronoptiek (1 t.e.m. 8).
- Een beelddrager die bestaat uit een holle sferische spiegel (10) 

die de gemoduleerde olielaag draagt
- Een aantal spiegclstaven (9a, 9b, 9c) die ongeveer in het krom* 

mingscentrum van de spiegel (10) zijn geplaatst.
- Een elektronenkanon (16, 17) voor het moduleren van de 

olielaag
- Het projectieobjectief (15) en de luchtledige kamer (19)

Fig I. Principe van de Eidophor
1. Holle hulpspiegel 2. Lichtbron 3. Condcnsatorlcns 4. Correcticlens 
5. Volledig weerkaatsende spiegel 6. Bceldvenster 7. Convergentielcns 
«S\ Veldleus 9a, b. c Spiegelstaafstel 10. Sferische spiegel II Olielaag 
12. Storing van het olieoppervlak 13. Eleklronenstraal 14. Afsluitvenstcr 
15. Projectielens 16. Elektronenkanon 17. KathodexIS. Scherm 19 Lucht
ledige ruimte

halve een „olievervormingsbeeld" worden opgewekt, dat 
door zijn lichtafbuigende eigenschappen een overeenkom
stig lichtbeeld op het scherm zal opwekken. De persistentie 
van het beeld hangt af van de viscositeit van de olie en kan 
worden ingesteld door een behoorlijke temperatuurrege
ling. Het resulterende geheugeneffect kan worden be
houden gedurende bijna een geheel raster, hetgeen in hoge 
mate bijdraagt tot de hoge uitgangslichtflux van de Eido- 
phor-projectoren.

Simultaanprojectie
De GRETAG 5070 kleurentelevisie-Eidophor bestaat 
hoofdzakelijk uit drie mechanisch geïntegreerde projectie- 
kanalen met individuele olielagen, eleklronenkanonnen en 
spiegelstaafsystemen voor het rode, groene en blauwe 
kleurkanaal. Figuur 3 is een vereenvoudigde tekening van 
de inrichting. Eén enkele xenonlamp van 2,5 kW is gecom
bineerd met een systeem van dichroïtische filters en spiegels 
voor de selectie van het groene, rode en blauwe primaire 
licht van de individuele kanalen. De dekking van de drie 
primaire beelden wordt automatisch geregeld door een

Aangezien het centrum van het stavenstcl overeenkomt met 
het centrum van de holle spiegel, worden de spiegelstavcn 
op elkaar weerspiegeld, zolang de olielaag niet wordt 
gemoduleerd. Dit betekent dat er geen licht het systeem kan 
verlaten, alhoewel de olielaag intens wordt verlicht door de 
xenonlamp.
De olielaag bezit specifieke eigenschappen. Als de elektro- 
nenstraal wordt gedefocusseerd, zal de hieruit resulterende 
uniforme ladingsverdeling het olieoppervlak glad houden. 
Maar zodra de straal wordt gebundeld, zal de gelijkmatige 
ladingsverdeling worden verstoord, waardoor er een ver
vorming van het olieoppervlak ontstaat. Zoals in afb. 2 
wordt getoond, veroorzaakt de olielaag een zekere af
buiging van het weerkaatste licht, waardoor het tussen de 
spiegelstaven doorloopt naar de projectielens en vandaar 
het scherm bereikt. De hoeveelheid licht op het scherm zal 
een functie zijn van de modulatiediepte (van de olie). Door 
de elektronenstraal af te buigen en te moduleren zal er der-

Fig 3. SimultaankleurprojectieAfb 2. Gemoduleerde olielaag
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jectielenzen en het scherm zijn niet in het servosyteem op
genomen, want aangezien hun invloed zuiver geometrisch 
is en zij niet aan drift onderhevig zijn, vereisen ze uitsluitend 
een afregeling bij de ingebruikstelling. De drie projectielen
zen moeten mechanisch worden ingesteld om een maximale 
beelddekking te verkrijgen voorde rode, groene en blauwe 
olielaagmaskers.
Dit dekkingsservosysteem regelt en behoudt een constant 
ruimtelijk verband tussen een stel ,,beam indexing”-elek- 
troden, die als apertuurmaskers zijn gemonteerd aan de 
voorzijde van de drie olielagen en de individuele amplituden 
van de afbuigingroosters, die afhankelijk zijn van de schake
lingen van de overeenkomstige afbuigingkanalen. Figuur 5 
illustreert de toegepaste foutdetectie- en correctiemethode.

Lijn 1 - videosignaal getekend over één lijnperiode met de om
ringende synchronisatie-impulsen en ondcrdrukkingsintcr- 
vallen

Lijn 2 - overeenkomstige lijnafbuigstroom
Lijn 3 - afbuigingsroostcr. dat op de olielaag wordt geschreven 

tijdens één rasterperiode
Lijn 4 - hetzelfde rooster, maar met een paar beam-indexing- 

elcktrodcn aan weerszijden

Een korte terugslagtijd van de elektronenstraal maakt het 
mogelijk een afbuigingsamplitude te bereiken, die de nor
male nuttige videotijd overtreft met 3 tot 5% aan weers
zijden van het beeld. Hierdoor zal de elektronenstraal over 
de indexelektroden lopen tijdens het onderdrukkingsinter- 
val, zodat er geen verlies aan beeldinformatie wordt veroor
zaakt. Aan de indexelektroden zullen tengevolge van de 
schrijvende elektronenstraal bij elke lijn impulsen worden 
opgewekt, zoals in figuur 5 (lijn 5) is getekend. Deze twee 
impulsen bepalen het begin en het einde van het kanteelsig- 
naal op lijn 6, dat ..indexsignaar wordt genoemd en dat 
wordt teruggevonden in lijn 3 van figuur 6.
Dit indexsignaal wordt nu vergeleken met het ,,formaat- 
referentie-signaal” van lijn 2. Door vergelijking van de fase 
zowel als van de breedte van deze signalen kunnen er twee 
foutsignalen worden afgeleid, één met betrekking tot de 
stand en het andere in functie van de afbuigingsamplitude. 
Alhoewel de formaatreferentie gemeenschappelijk is voor 
de drie kanalen, kan ze toch individueel worden gewijzigd 
om geometrische correcties in te voeren, die nodig zouden 
zijn om een geschikte dekking te verkrijgen.

Afb 4 Achterkant van de Eidophor-projector

ingebouwd servosysteem. Verder bestaat er ook nog een 
automatische regeling van de kleurbalans.

Opto-inechanisch systeem
Behalve de lichtbron met het kleursplitsende optische 
filterstel bevat het opto-mechanische systeem ook vervang
bare vacuümvaten, de zgn. ..cassetten", waarin de holle 
spiegel, de olielaag met de inrichting die nodig is voor het 
continu aanbrengen ervan op de spiegel, de temperatuur- 
regelende verhitter voor de stabilisatie van de olieviscositeit 
en de ,,indexing"-elektroden voor de automatische dek- 
kingsregeling zijn ondergebracht. Elke cassette is verbon
den met een elektronenkanon en alle eenheden zijn aange
sloten op een gemeenschappelijk dispositief, bestaande uit 
een draaiende voorvacuümpomp en een hoogvacuüm-dif- 
fusiepomp. samen met nog een paar regelings- en veilig- 
heidscircuits.
De uitrusting wordt gekoeld door een centrale ventilator 
met luchtreinigingsfilter. De lampbehuizing, de cassetten, 
de ventilator en de voorvacuümpomp zijn duidelijk zicht
baar op de foto van de achterkant van de Eidophor (afb.

;
1

I2

ii

34).

Automatische kleurdekkingsregeling.
Een nauwkeurige dekking op het projectiescherm van de 
drie primaire kleuren vereiste tot nog toe, hetzij een perio
dieke afstelling van een groot aantal regelaars, hetzij een 
uiterst stabiele uitrusting voorzien van een zware afscher
ming tegen uitwendige magnetische velden die de eleklro- 
nenstralen rechtstreeks beïnvloeden en aldus zelfs de meest 
stabiele schakelingen ondoelmatig doen werken. Daarom 
werden de afbuigingskanalen, het opto-elektronische ge
deelte tot aan de olielaag inbegrepen, in een servolus 
geschakeld. Het veelvuldige afstellen wordt hiermee on
nodig en de dekking varieert niet langer meer met de vak
kundigheid van de bedieningstechnicus. Alleen de pro-

4

S

6
Fig 5. Foutdetectie voor de automatische kleurdekkingsregeling
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LICHTSTROOM SYMMETRISCHE TRANSFERKROMME VAN 
,HET OLIELAAGOPTIEK:

1__l________ I2 Format Rcfererec Smal aif=oi/l
1_

i _rr^r3 ' I
TYi.

tn oI FOUTSIGNALEN
HULPSIGNAAL 25 OF 30 HZ
VOOR DE KLEURBALANSINSTELLING

IVIDEOSIGNAAL JÜn trrr 1n
FOCUSSEERFOUT NOMINALE FOCUSSEERSTROOM

Fig 7. Hulpsignaal voor instelling van de klcurbalans

Fig 6. Fase- en amplitudediscriniinator voor de automatische klcurdekkings- 
regcling

Specificaties
Lichtflux: 3600 lumcn +10% bij ccn lampstroom van 93A. Daling van de 

verlichtingssicrkte op een horizontale as op een afstand van 5% van de 
beeldrandcn t.o.v. het beeldmidden: <35%

Contrast: 100 : 1 (volledig wit op een volledig zwart beeld)
Kleurdckking: Rood en blauw t.o.v groen

<0,2% van de becldhoogte binnen een cirkel van Ü,8H 
<0.35% binnen ccn cirkel H 
<0,5% buiten de H-cirkel

Beeldlincariteit: 1% of beter binnen een cirkel met 0=G,8H 
2% of beter erbuiten

Hoe de fase- en amplitudefouten worden bepaald is even
eens in figuur 6 aangegeven. Naargelang het indexsignaal 
het referentiesignaal overschrijdt in de ene of andere rich
ting of aan beide zijden, zullen er in een aantal draden (A, 
B, C en D) verschillende impulsen worden opgewekt, die 
worden verkregen door aftrekking van de index- en de 
referentiespanning. Bijvoorbeeld als het afbuigingsrooster 
te breed is, maar als het juist is gecentreerd, zullen A en 
B dezelfde impulsen voeren, die door sommering een 
positieve fout in de amplitudediscriminator zullen opwek
ken, terwijl bij het aftrekken een nulfout wordt gedetec
teerd door de fasediscriminator.
Na versterking dienen de twee foutsignalen als stuursigna
len voor de centrering- en winstregeling van de lijnaf- 
buigingskanalen. De volledige regeling van het formaat 
wordt verkregen door hetzelfde mechanisme toe te passen 
voor de rasterafbuiging. De indexelektroden hebben hier 
echter een speciale vorm. Na de instelling van de centrering, 
amplitude, lineariteit en de gewenste geometrische cor
recties bij het indienststellen van de apparatuur, zorgt het 
servosysteem voor de automatische regeling van de kleu- 
rendekking.

Beeldverhouding: 4 : 3
Max. projectieafstand : 80 m (afhankelijk van de projectielenzen) 
Definitie: Tenminste 800 TV-lijnen in het bccldcentrum voor elk kanaal.

Dcfinitieverlies: <30% binnen een cirkel met diameter = beeldbreedtc 
Afbuigingsnormen: CC1R 625 lijnen/50 raster 

E1A 525 lijncn/60 raster 
Ingangssignalen: 2 RGB-videokanalen I

1 toetssignaalkanaal \
2 synchronisatie-ingangen, ) 
gescheiden H- en V-ingangcn \

0.5totI,5V„ positief

0.5 tot 2,5V„ negatief
Videokarakteristieken

Doorlaatband: 15 MHz ± 3dB.
Zwartniveau: instelbaar tussen 0; 2,5; 5; 7,5 of 10%. 
Geschikt voor signalen met een gamma van 0,45.

ningspaneel door het indrukken van de „balansknop”, die 
de motorvoeding inschakelt en de kanteelspanningen aan 
de modulatielens legt. Zodra alle kanalen gecentreerd zijn, 
gaat een lamp branden en mag de drukknop worden los
gelaten, waarna de projectie kan beginnen.Regeling van de kleurbalans.

Voor de stabilisatie van de kleurbalans bestaat er een vrij 
eenvoudige methode, die is gebaseerd op het feit dat het 
focusgemoduleerde olielaagoptiek een symmetrische trans 
ferfunctie heeft zoals in figuur 7 wordt getoond.
Bij de normale werking wordt de videomodulatie beperkt 
tot de linkerhelling van de transferkromme. Maximum licht 
wordt verkregen bij de nominale focusseerstroom en nul 
volt aan de modulatie-elektrode. De tweede (naar links 
verschoven) transferkromme van figuur 7 illustreert een 
fout, veroorzaakt door een variatie AiF van de focusseer
stroom. Om deze fout te detecteren, wordt het videosignaal 
aan de modulatielens kortstondig vervangen door een 
hulpspanning met beeldfrequentie. Dit signaal is kanteel
vormig en ligt symmetrisch t.o.v. nul volt. Onder inwerking 
van deze spanning zal het werkingspunt verspringen tussen 
de twee hellingen van de transferfunctie. Een lichtsensor die 
tegenover het optiek is opgesteld zal nu foutsignalen afle
veren zoals rechts in figuur 7 wordt aangegeven. De ampli
tude van het uitgaande licht zal dan verschillend zijn voor 
de even en de oneven rasters, behalve als de inrichting juist 
is afgeregeld. Elk kanaal bezit zijn eigen lichtgevoelige 
elementen, die in de nabijheid van de rode, groene en 
blauwe lichtstaven staan opgesteld en die de focusseerstro- 
men instellen d.m.v. met een motor aangedreven potentio- 
meters, tot de impulssymmetrie is hersteld.
De instelling van de kleurbalans vindt plaats op het bedie-

Digital Equipment Corp. heeft van haar PDP-8/M, welke tot nu 
toe uitsluitend bedoeld was voor inbouw in apparatuur ten behoe
ve van derden, een nieuwe versie uitgebracht. Deze PDP-8/F is 
een universele goedkope minicomputer voor installaties met 
nauwkeurig bekende uitbreidingsmogelijkheden.
De basis configuratie bestaat uit een centrale rekeneenheid, een 
kerngeheugen met een capaciteit van 4.096 woorden, program- 
meerpaneel en voedingseenheid.
Daarnaast beschikt DEC over het OS-8 operating system dat de 
PDP-8/F gebruikers in staat stelt hun computer programma’s ef
ficiënt te ontwikkelen en tot uitvoering te brengen.
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Ark/one-alternatief voor
ultrasoon reinigen van prints

J. G. Smildc

Op 18 jan. jl. werd bij IC1 Holland, Rot
terdam, een persconferentie gegeven naar 
aanleiding van het nieuwe produkl Arklonc 
voor het reinigen van gesoldeerde gedrukte 
bedradingen.
De uitvinder van het ,,Arklone"-procédé, 
mr. J. J. Clemcntson van de ICI Mond Di- 
vision, Engeland, was overgcvlogen om aan 
de hand van een lezing met diaserie het 
proces uit de doeken te doen, waarna een 
demonstratie volgde met een aantal prints 
uit de lopende productieseric, die rijkclijk 
waren voorzien van olie- en fluxresten, die 
waren achtergebleven na hand- en golf- 
badsoldercn. Frappant bij dit systeem is de 
korte reinigingstijd, die meestal tussen de 2 
en 5 minuten ligt voor tal van bedrijven 
het overwegen waard!

Waarom Arklonc?
Tot nog toe moest men gesoldeerde, gedruk
te bcdradingspanclen ultrasoon reinigen om 
vuil, dat niet gemakkelijk is op te lossen, te 
verplaatsen. Aan ultrasoon reinigen zijn 
echter enkele nadelen verbonden. Ten eer
ste de kosten van zo'n installatie zijn twee
maal zo hoog als die voor het reinigen met 
kokend oplosmiddel.
Ten tweede de beschadiging door mechani
sche trillingen van gevoelige componenten - 
zoals transistoren die het gevolg zijn van 
de ultrasonore trillingen.
Het „Arklonc" K procédé werkt zonder 
ultrasonore trillingen en volgens deze me
thode kunnen de meeste hand- en golfbad 
soldeerfluxen worden verwijderd, in bepaal

de gevallen zelfs nog na een periode van 
enkele weken na het solderen. „Arklonc" K 
kookt reeds bij 49 °C en heeft een hoog 
oplossend vermogen ten aanzien van fluxres
ten, waaronder activators. De meeste 
kunststoffen, rubbertypen, verfsoorten, enz, 
die in de componenten worden toegepast, 
worden door dit onbrandbare procédé ech
ter niet aangetast.

koe! kanaal om het 
topgedeelte van de 
installatie te koelen

vrije ruimte boven 
condensspiraal[ ]

watergekoelde 
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0,0
|-------destillaat

o
damp

O —koelspiraal
ultrasone, .
gekoelde O
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Processen
Ter verduidelijking plaatsen we beide syste
men naast elkaar. Fig. I geeft de methode 
om ultrasoon te reinigen. In een roestvrije 
stalen bak bevinden zich twee compartimen
ten. De te reinigen print wordt in het rechter 
deel geplaatst waarin zich een watergekocl- 
dc vloeistof bevindt, die ultrasoon wordt 
„geroerd". Fundamenteel voor dit systeem 
geldt, dat de verontreinigingen, die niet 
oplossen in de vloeistof, zoals de actieve 
bestanddelen van de flux, mechanisch wor
den verwijderd door de trillende beweging 
van de vloeistof Dit compartiment is tot de 
rand gevuld, de fluxresten drijven op de 
vloeistof en spoelen over de rand in het 
linker deel. Op deze manier blijft de vloei
stof redelijk schoon. Aan de linkerzijde 
wordt de (verontreinigde) vloeistof ver
warmd tot het kookpunt, waarbij dampen 
ontstaan, die boven de vloeistof blijven 
hangen, omdat deze damp ca 6 maal zo 
zwaar is als lucht.
Na het reinigen wordt de print verplaatst 
naar dit linker deel, door de damp wordt de 
print gedroogd. Omdat de damp natuurlijk

:
B vloeistof

treinigde O
----transducers

verwarming verwarming

Fig. I. Principe van het ultrasone reinigings- 
procédé.

vlocistofresten bevat die kunnen vervliegen, 
is er om de bak een watergekoelde koelspi
raal geplaatst, zodat de damp condenseert en 
langs de wanden druipt. Er gaat zo weinig 
vloeistof verloren.
In de meeste gevallen zal de ,,vibratie"-fre- 
quentic van de vloeistof 20.„50 kHz bedra
gen. Uil onderzoekingen is gebleken, dat dit 
fataal kan zijn voor tal van componenten 
zoals puntcontactdiodcn, transistoren, IC's 
cd. Ook kan bij 40 kHz de resonantie fre
quentie worden bereikt voor de uiterst fijne 
verbindingsdraadjes in bijv. MSI-circuits, 
die dan prompt sneuvelen. Tot 25 kHz doen 
deze problemen zich minder voor.
Om deze moeilijkheden te omzeilen werd

... .

Afb. 2. Hier vindt reinigen plaats volgens het nieuwe Arklone 
procédé: een kokende vloeistof.

Afb. I. Het ..oude" systeem: ultrasoon reinigen. Op de afb. is de 
vibratie van de vloeistof zichtbaar.
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koelkanaal om hot 
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Fig. 2. Hel Arklone proces.
IPA = isoproponol
25£r wie/w = 25 gewichtsprocenten

Afb. 3 en 4 (hiernaast): De linker print is sterk 
verontreinigd met flux resten e.d. Na behan
deling komt hij als herboren te voorschijn 
(rechter print).

hei nieuwe systeem ontwikkeld, waarbij de 
vloeistof niet vibreert.
Uit laboratoriumexperimenten bleek, dat 
een kokende oplossing van F 113, gemengd 
met alcohol in de juiste verhouding, alle 
verontreinigingen oplost, waaronder de ac
tieve bestanddelen in de soldeerharsen. Het 
beste resultaat wordt bereikt met F 113 en 
isopropanol in de juiste samenstelling, dat de 
naam Arklone K meekreeg.
In fig. 2 is weer de twee comparlimentenbak 
weergegeven. Links bevindt zich F 113 met 
25% isopropanol, rechts zijn de verhoudin
gen resp. 94,5% en 5,5%.

Beide compartimenten worden verhit, tot
dat de vloeistof kookt. Dit is al het geval bij 
49 °C. De opstijgende damp uit het linker
deel bevat 95% F 113 en 5% isopropanol 
Opmerkelijk is, dat de gecondenseerde dam
pen terecht komen in het rechter deel van de 
installatie. In dit deel kan de vloeistof weer 
overvloeien naar de linker helft. Merk op, 
dat de samenstelling van de ontstane damp 
links en de vloeistof in de rechter helft gelijk 
is van samenstelling. Wat er rechts bij komt 
door condensatie, vloeit over naar het linker de behandeling is beëindigd.

deel, waardoor de kringloop is gesloten. De 
verliezen zijn zodoende minimaal. Door het 
grote soortelijk gewicht kunt u ook hier de 
damp boven de borrelende vloeistof zien 
,,hangen”.
Eerst wordt de print korte tijd in de kokende 
linker vloeistof gedompeld, totdat de fluxre- 
sidu is verdwenen Hierna wordt de print 
gespoeld in het rechter deel. Na het laten 
afdruipen van de print (secondenwerk), 
verschijnt deze droog en schoon, waarmee

Corning heeft in totaal elf glassoorten ont
wikkeld voor het hechten van ferriet aan 
,,Fotoccram” glaskeramische of aan ba- 
riumtitanaat magnetische opneemkoppen. 
De glassoorten zijn onderverdeeld voor ver
werking bij hoge en voor verwerking bij lage 
temperaturen.
Het glas is verkrijgbaar als poeder of in 
kaantjes.
De foto toont een bariumtitanaat kop. De 
plaats waar het ferriet wordt gehecht, wordt 
aangewezen met een kaantje glas dat in de 
lengte is gerekt. De fabrikant heeft een 
monster samengesteld waarin elke glassoort 
in poedervorm is opgenomen.

Hechten van ferriet componenten

De glastechniek geeft de oplossing voor het 
assembleren van magnetische opneemkop
pen. Deze koppen worden gebruikt voor het 
uitlezen van schijvengeheugens.
De ,,sliders” van magnetische opneemkop
pen worden dikwijls gemaakt van sterk 
glaskeramisch materiaal. Dit materiaal is 
van oorsprong fotogevoelig en is een goede 
drager van de ferriet componenten. Deze 
componenten worden op de ..slider” ge
hecht met glassoorten die door Corning 
speciaal voor dat doel zijn ontwikkeld.

j

ISilicone compounds
Al meer dan vijf jaar worden silicone compounds van Dow Corning 
gebruikt voor het verpakken van silicium dioden en gelijkrichters 
van Nortron Co.
Nortron vergeleek daartoe de compounds 304 en 308 ten opzichte 
van vroeger gebruikte epoxyharsen. Daarbij bleek dat de com
pounds van Dow Corning een betere thermische stabiliteit bezaten, 
minder vocht absorberen, een constantere materiaalkwaliteit heb
ben en eenvoudiger uit de gietvorm kunnen worden genomen. 
Nortron’s componenten worden op grote schaal in de ,,pret”- 
clcktronica gebruikt.

-'V ' ■ ! ir iMlii' fiTffii
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Graetz-gelijkrichter voor en na inkapseling in Dow Corning 308 
silicone compound
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Overwin uw weerstand- lUffl nPiiflfiföji !mmemm.maak ze plat!

Gedrukte bedrading hoort zozeer tot de dagelijkse routine, 
dat niemand zich meer afvraagt of het misschien beter, snel
ler, goedkoper of gemakkelijker kan. Hoe gaat dat? Er zijn 
een aantal identieke schakelingen nodig, je maakt een uit
gekiend ontwerp en daarna het benodigde aantal print- 
plaatjes en vervolgens monteer je daarop de transistoren, 
de IC’s, de condensatoren en een handvol weerstanden. 
Stop! Dat kan nu anders. Er is nu Micaply flhmega, waar
mee prinlplaten (en -plaatjes) compleet met alle weerstan
den kunnen worden gemaakt, zo nodig aan twee kanten; 
hoogwaardige metaalfilmweerstanden met uitstekende ei
genschappen, die ook nog, als dat is gewenst, nauwkeurig 
op de juiste waarde kunnen worden getrimd. Dat betekent 
verder: minder gaatjes boren, geen weerstanden meer 
solderen en monteren en een goede reproduceerbaarheid 
van de schakelingen.

De tolerantie van een stuk weerstandlaag van 20 x 30 cm 
bedraagt + 5%. Omdat ook het etsproces nog een onzeker- 
heidsfactor introduceert, zal de tolerantie van een indi
viduele weerstand groter zijn dan deze 5%, maar dat is 
doorgaans geen bezwaar omdat de weerstanden tot op + 
0.1% kunnen worden getrimd (alleen moet men zorgen dat 
de aanvankelijke weerstand te laag is) en bovendien meestal 
niet de nauwkeurigheid, maar de stabiliteit doorslaggevend 
is. Die stabiliteit is zonder meer uitstekend te noemen. De 
temperatuurcoëfficiënt bedraagt 50- 10'6oC_l. terwijl de 
weerstandverandering na 1000 uur belasten met 0,8 W/cm: 
bij 70 °C ten hoogste 3% en na 240 uur bij 40 °C en een 
relatieve luchtvochtigheid van 95% slechts 2% bedraagt. 20 
seconden solderen in een dompelbad veroorzaken maar 
[l2% weerstandvariatie.
Mica Corporation is bezig met het ontwikkelen van materia
len en technieken waarmee een hogere laagweerstand, een 
betere lijndefinitie en een hogere stabiliteit kunnen worden 
bereikt.

Wat is Micaply ühmega?
Micaply Hhmega is samengesteld uit een substraat van 
epoxyglas, dat geheel is bedekt met een egale laag weer- 
standmateriaal. Deze is op zijn beurt geheel bedekt meteen 
laag van goed geleidend materiaal. De beide lagen maken 
overal goed contact. Het wordt geleverd in platen van 20 
x 30 cm bij een dikte van 1,6 mm., met aan één kant een 
geleidende en een weerstandlaag, of aan twee kanten zulke 
lagen en aan één kant dergelijke lagen met aan de andere 
kant alleen een geleidende laag.

Weerstanden
Zoals wellicht is bekend, wordt de weerstand van dunne 
lagen uitgedrukt in ohm per vierkant. Wanneer een vierkant 
waarvan de weerstand tussen twee tegenover elkaar gelegen 
zijden a 12 bedraagt, tweemaal zo groot wordt genomen, 
wordt zowel de breedte als de lengte van de strook tweemaal 
zo groot. Het eerste heeft tot gevolg dat de weerstand half 
zo groot wordt en het tweede dat de weerstand verdubbelt, 
zodat de weerstand van het grote vierkant weer ail 
bedraagt. De vierkantsweerstand is dus een constante, 
die onafhankelijk is van de grootte van het vierkant. De 
maximum vierkantsweerstand van Micaply 12hmega be
draagt 25 12, maar hogere waarden zijn in ontwikkeling. 
Het is duidelijk dat een weerstand van de gewenste waarde 
kan worden gemaakt door het kiezen van de verhouding 
tussen lengte en breedte van het weerstandspoor. Vooreen 
weerstand van 250 (2 moet de lengte van de weerstandbaan 
tienmaal zo groot zijn als de breedte (bij een vierkants
weerstand van 25 12).
Natuurlijk zal de ontwerper zijn best doen het weerstand
spoor zo smal mogelijk te maken, vooral omdat het dan ook 
zo kort mogelijk zal zijn en het miniaturiseringsmes dus aan 
twee-kanten snijdt. Maar de toelaatbare dissipatie hangt af 
van de oppervlakte van de weerstandbaan, dus van / x b. 
Voor weerstanden die weinig energie hoeven te dissiperen 
zal men dan ook een dunne korte baan kunnen nemen. Bo
vendien is men gebonden aan een minimumbreedte van 
0,125 mm en dat is rijkelijk smal.
Voor grote weerstandswaarden zal men doorgaans geen 
rechte, maar meandervormige weerstandsporen nemen. 
De op deze wijze vervaardigde weerstanden hebben een 
hoge kwaliteit. Het zijn immers metaalfilmweerstanden.

Proces
Micaply 12hmega kan met positieve of negatieve fotoresist 
worden verwerkt. In beide gevallen wordt door selectief 
etsen eerst het overtollige geleidermateriaal en dan het
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overtollige weerstandmateriaal weggenomen, zodat een 
patroon overblijft van geleiders, bestaande uit een laag 
weerstandmateriaal met daarop een laag geleidend mate
riaal, of weerstanden die alleen bestaan uit weerstand
materiaal.
Het voordeel van positief fotoresist is dat deze, na het etsen 
van de geleidende laag, opnieuw kan worden belicht. 
Negatief werkende lak moet na het eerste etsbad worden 
verwijderd en voor de volgende belichting opnieuw worden 
aangebracht.

Doe het zelf
Nadat het ,,sporenplan", bijv. met chartpak is uitgezet op 
de koperzijde van de print en de weerstanden eveneens met 
dit materiaal zijn afgeplakt, wordt eerst het overtollige 
koper weggeëtst met bijv. ferri-chloride. In het tweede ets
bad wordt vervolgens alle overtollige weerstandmateriaal 
weggeëtst. Hiervoor kan men gebruik maken van een oplos
sing van ferrisulfaat Fe,(S04)3 in water, waaraan zwavel
zuur H-,S04 (95%) wordt toegevoegd in de juiste ver
houding van ca 1:2. Men dient bij het mengen van deze stof
fen zeer voorzichtig te zijn. omdat er een agressieve reactie 
ontstaat. Denk vooral om uw ogen tijdens het mixen! De 
weerstandlaag is zeer snel verdwenen, daar deze ,,tamelijk" 
dun (5000 A) is opgebracht. Na deze behandeling is het 
uiteindelijke patroon van geleiders met hieronder het 
weerstandmateriaal ontstaan. Rest ons nog de laatste be
handeling: Het verwijderen van het koper op die plaatsen, 
waar de weerstanden zijn gewenst.
Het hiervoor benodigde derde etsbad kan bestaan uit een 
oplossing van chroom trioxide (Cr03) met een ,,scheutje"
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zwavelzuur, na ca. 8 min. blijft dan de weerstand over. Bij 
bovenstaande etsprocedures worden de baden verwarmd 
tot ca. 70 °C.
Tenslotte: Bij het verwijderen van de chartpak van de 
soldeereilandjes is het oppassen geblazen. De weerstanden 
kunnen snel worden beschadigd. Het verdient aanbeveling 
om de weerstanden eerst af te lakken en daarna het overtol
lige afplakmiddel te verwijderen.

Uitvoerige inlichtingen over industriële toepassingen, 
waarvan de afbeeldingen voorbeelden zijn en berekenings- 
voorbeclden voor het vervaardigen van weerstanden bij de 
importeur: Koning en Hartman, Den Haag.

In hp measurement news, 6’72. o.a. 
een nieuwe standaard AM/FM gene
ratoren (450 kHz...550 MHz), een 
vervormingsvrije distributie verster
ker voor signalen van atoom- of kris- 
talgcstuurdc frequentiestandaarden, 
twee 50 W laboratoriumvoedingen, 
nctwerkanalyse-apparatuur, verder 
een plotter voor een minicomputcr 
een ECL impulsgenerator voor test
doeleinden, een automatisch systeem 
voor RF-signaal analyse en een auto
matisch testsysteem voor communica- 
tie-apparatuur.

men diodeschakclingen, transistor- 
diodcschakelingen en transistoren 
(max. 7 per IC) aan.

Het Philips programma is uitgebreid 
met een drietal UHF bredeband ver
mogen modules in het 380...512 MHz 
gebied, welke resp. 2,5 - 7 en 17 Wle
veren.
Ook nieuw zijn een zwaaigenerator 
van 0,1... 100 kHz, impulsgcneratoren 
van 1 Hz...50 MHz, een analoge gc- 
lijkspannings- microvoltmcter met 
een resolutie van min. 0,05 pV op het 
gevoeligste (10 pV) bereik, terwijl de 
..flat-bed” recorder PM8000 nu ook 
geschikt is voor temperatuur registra
tie d.m.v. diverse insteekmodulen.

is beschikbaar. Dynamische schuifre- 
gisters kunnen ook worden toegepast 
voor lage frequenties volgens een 
overdruk uit Electronic Product Ma
gazine van 4 okt. '72. Ook zijn zeer 
snelle Op-Amps gerealiseerd met J- 
FET ingangen, waardoor 70 MHz 
toepassingen haalbaar zijn. Inlichtin
gen bij Koning & Hartman, Den 
Haag.
Van Inelco Nederland, Amsterdam, 
ontvingen wij de nieuwe catalogus 
gesloten TV-systemen. De inhoud 
van de catalogus is als volgt samenge
steld:
televisiecamera's, monitoren, video
recorders. video schakel- en vcrdeel- 
apparatuur, geluidsapparatuur, len
zen, camcrastatievcn, bevestigingen 
en verlichting.
De catalogus is bedoeld als een pro- 
dukt technische oriëntatie voor het 
samcnstcllcn van een gesloten TV- 
systeem. Het beschrijft de technische 
bouwstenen welke nodig zijn voor een 
eenvoudige zwart/wit camcra-moni- 
tor opstelling tot een gecompliceerd 
TV-studiosysteem. Voor geïnteres
seerden is deze catalogus gratis ver
krijgbaar.

Analoguc Dialoguc wordt uitgegeven 
door Analog Devices. In vol. 6. nr. 3 
o.a. toepassingsvoorbecldcn voor de 
model 433 multifunctie analoge mo
dule. Verder worden twee digitale 
pancclmctcrs besproken. De AD2004 
heeft een zwevende ingang en een 
LED display, de AD2003 heeft een 
ingangsverschilvcrsterkcr. Super bèta 
dual transistoren hebben een verster
king van tenminste 1000 of 2000 maal, 
de typen AD814, 15 en 16 hebben een 
spanning van resp. 35, 20 en 10 V. 
Inl.: Klaasing Electronics, Breda.

Zakennieuws
De heren C. N. Rood en M. C. Ko
ning hebben hun werkzaamheden als 
directielid bij C. N. Rood, Rijswijk, 
beëindigd. De heer Rood zal aan het 
bedrijf verbonden blijven als commis
saris.

Het officiële postadres van Koning <£ 
Hartman is verhuisd naar postbus 
8220. Den Haag. hetgeen sneller gaat 
dan het straatadres Koperwcrf 30.

Sinds 1 januari 1973 heeft Auditradc. 
Amsterdam, de vertegenwoordiging 
van Sovcor, fabrikant van metaal- 
oxidc-film weerstanden op een glas 
substraat.
Sovcor weerstanden zijn verkrijgbaar 
in diverse typen met toleranties vanaf 
0,5%, 50 p.p.m. en vermogens vanaf 
1/20 watt t/m 2 watt.
Sovcor maakt deel uit van Corning 
Glass Works, waarbij ook Compo- 
nents Ine. behoort, die via Auditradc 
tantaliumcondensatorcn op de markt 
brengt.

In een overzichtclijkc catalogus van 
Educabock. Culcmborg, wordt een 
serie nieuwe uitgaven en belangrijke 
herdrukken voor het middelbaar 
technisch onderwijs gelanceerd. Het 
betreft hier uitgaven van Kluwcr 
schoolboeken en Stam technische 
boeken.

Een systeem voor het koppelen van 
weegschalen aan computersysteem 7, 
een hotelinfo-systecm met de 1800 en 
een ,.portable order entry terminal" 
worden beschreven in Instrument & 
Computer 2/73 van IBM Nederland. 
Amsterdam.

Het programma kleine schakclklok- 
ken met insteckvocten en bedrijfs- 
urcntellcrs is bijeengebracht op een 
klapkaart van AEG, Amsterdam.Een brochure over reflex klystrons 

ontvingen wij van Varian Benelux, 
Amsterdam, waarin ook bredeband 
trilholten (5.4...11,7 GHz) zijn ver
meld. Voor het mm-golfgebied 
(13,5...40 GHz) is een hele reeks 
klystrons beschikbaar.

Solitron, Florida, vervaardigt hybridi
sche spanningsregelaars in TO-3 be
huizing van 8. ..50 V met een max. uit- 
gangsstroom van 5 A. Ze zijn ver
krijgbaar met een interne FET 
stroombron en stroombegrenzing, 
terwijl het gedissipeerde vermogen 
mag oplopen tot 40 W bij 25 °C. De 
regelaars zijn verkrijgbaar bij Veka- 
no, Eindhoven/Antwerpen.

Het Tcchnical review 3/72 van Brücl 
& Kjaer Nederland, Utrecht, behan
delt noisc and vibration transduccrs.

Ontvangen publicaties, 
brochures en catalogi

National Semiconductor brengt enke
le nieuwe Op-Amps waarbij de DC- 
drift, bias currcnt en CMRR een 
factor 10 beter zijn dan de ,.stan
daard” typen.
Vanaf medio '72 zijn alle DlL-IC’s 
uitgevoerd in Epoxy-B behuizing, 
hetgeen een enorme verbetering van 
de thermische eigenschappen oplc- 
vert met als voordeel een langere le
vensduur voor de IC’s. Uitgebreide 
achtergrondinformatie over dit proces

Charles Goffin, Maastricht, komt uit 
met een documentatiemap, waarin 
o.a. instrumenten voor de spcctrofo- 
tometrie, elektroforese- vloeistof - 
chromatografie, bloedceltellers, mi- 
cro-balansen en schrijvende recorders 
worden besproken.

Van AEG. Duitsland, ontvingen wij 
het multichip bouwstenenbockjc. 
waaraan de cover van RE2. 73 is ont
leend. In dit halfgeleiderdceltje treft
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EXAMENS 1972 NEDERLANDS ELEKTRONICA 
EN RADIOGENOOTSCHAP

SCHRIFTELIJK EXAMEN ELEKTRONICA-MONTEUR NAJAAR 1972

vormig verloop heeft, is de gemiddelde waarde 1/2 x 500 
= 250 V.

tijd 2 uur.- A -

O Een lichaam met een massa van 5 kg beweegt zonder 
wrijving over een horizontaal vlak. Ten tijde t = 0 passeert 
het lichaam het punt A met een snelheid v0 = 3 m/s in de 
richting van het punt B (zie fig. 1). Vanaf dit tijdstip werkt 
op het lichaam een konstante kracht F = 10 N in de bewe
gingsrichting.
Na 6 s wordt B bereikt.
Bepaal:
a. de snelheid waarmee B wordt gepasseerd
b. de afstand AB.

V

soo

Fig. 4.u 400

300

200

100

5 6 7 8 s2 3

V0 b. Gedurende de eerste seconde wordt een warmte ontwik
keld die gelijk is aanFig. 1

B

i2Rt = (6*10"3)2*I0M = 36-10-3 J.Oplossing
a. De versnelling a volgt uit: F = m x a, dus a = 10/5 = 

2 m/s:. Na 6 seconden is dus de snelheid v() + at = 3 + 
2x6= 15 m/s.

b. De gemiddelde snelheid is (3 + 15)/2 = 9 m/s. De afstand 
AB is dus 9x6 = 54 m.

De warmte die gedurende de volgende drie seconden 
wordt ontwikkeld, is

i2Rt = (2-10“3)2-103-3 = 12* 10—3 J.
Gemiddeld is dus het vermogen

(36 + 12)* 10“3/4 = 12.10 -\J/s = 12 mW.

O Een chroomnikkeldraad met cirkelvormige doorsne
de heeft een diameter van 0,2 mm en een lengte van 

157 cm. De draad wordt aangesloten op een spanningsbron 
met een spanning:

0 Een condensator en een weerstand zijn aangesloten op 
een stroombron (zie fig. 2). Het verloop van de stroom met 
de tijd is gegeven in fig. 3. Op het tijdstip t = 0 is de 
condensator geheel ontladen.
a. Teken het verloop van de spanning op de condensator 
als funktie van de tijd.

Schalen:
u = =4r-sin 376,8 x t volt.

J* V21 cm ^ 100 V 
1 cm ^ ls. In de draad wordt dan 220 W in warmte omgezet.TV

ï r Bepaal:
a. de frekwentie van de wisselspanning
b. de soortelijke weerstand van het draadmateriaal.

Voor 7T kan men de waarde 3.14 gebruiken.

m A
6

Fig. 2.
2

Oplossing
a. De frekwentie van de wisselspanning is

376,8/2 77 = 376,8/6,28 = 60 Hz.
b. De weerstand R volgt uit de ontwikkelde warmte:

P = u2/R = 220 W.

Hierin is U de effectieve waarde van de spanning:
U = (220/V2)/V2 = 110 V.

o
5 6 7 8 9 102 3

1—'* FiS3--2

— 4
Bepaal uit de grafiek de gemiddelde waarde van deze span
ning.
b. Hoe groot is de gemiddelde waarde van hel vermogen 
dat in vier seconden in de weerstand in warmte wordt omge
zet?

We vinden dusOplossing
a. Gedurende de eerste seconde is de stroom 6 mA. De 

lading Q van de condensator neemt dus dan toe met 
6* 10“3 C. De spanning op de condensator wordt dan

U = QIC = 6-10 3/12-l()“6 = 500 V.

Gedurende de volgende 3 seconden wordt de condensa
tor ontladen met een stroom die een derde is van de 
laadstroom. Omdat deze ontlaadstroom driemaal zo 
lang duurt als de laadstroom, wordt de condensator weer 
geheel ontladen. Het verloop van de spanning is dus als 
weergegeven in fig. 4. Omdat de spanning een driehoek-

R = U2/P = 1102/220 = 55 n
De soortelijke weerstand p volgt nu uit de formule

R = p-, a
waarin a de doorsnede is van de draad;

a = '/4 7ï(0,2)2 = 0,0177 = 0,0314 mm2. 
Verder is 1 de lengte: 1 = 1,57 m. We vinden nu:

p = R|= 55 x 0.0314/1,57. = 1,1

■

!
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!
Hier is dus p de weerstand van een draad met een lengte 

van 1 m en een doorsnede van 1 mm2. Wil men de 
soortelijke weerstand uitdrukken in Hm, dan moet 
men de gevonden waarde met 10~6 vermenigvuldi
gen.

O De batterij in fig. 5 heeft een inwendige weerstand Rj. 
Met de schakelaar S in stand 1 is de aanwijzing van de 
ampèremeter 100 mA en die van de voltmeter 9,90 V. 
Met de schakelaar in stand 2 is de aanwijzing van de volt
meter 7,92 V.

Bepaal:
a. de weerstand Rv van de voltmeter
b. de e.m.k. U van de batterij
c. de weerstand RA van de ampèremeter.

spanning). Om de anodestroom weer met 1 mA te doen 
dalen moet dus de anodespanning dalen met 25 x 2 = 
50 V.

O De diodes in fig. 6 hebben een doorlaatspanning van 0,5 
V, onafhankelijk van de stroom en een oneindig grote sper- 
weerstand (zie de karakteristiek in fig. 7). Het verloop van 
de ingangsspanning uAB is getekend in fig. 8.
Teken het verloop van de uitgangsspanning uCD.
Neem hierbij: schaal 1 cm £ 1 volt.

IO C
Fig. 6. 'o

t\7° 1

Ri 6V !n

8 o- «0
0.5 V---------- Uq

Fig. 7.ch ra
«2 | (V)RV ♦ 10

Fig. 5. Fig. S.

u T Z
°AB 0 7

Oplossing
a. Met de schakelaar in stand 1 vloeit door de parallelscha

keling van R, en Rv een stroom van 100 mA en door 
R, een stroom van 9,90/100 = 0,099 A = 99 mA. De 
stroom door de voltmeter is dus 1 mA en de weerstand 
Rv is 9.90/10-3 = 9900 fl = 9.9 kfl.

b. Staat de schakelaar in stand 2, dan vloeit door R, en de 
parallelschakeling van R2 en Rv een stroom die gelijk 
is aan (7,92/9,90) x 100 mA = 80 mA. Hieruit volgt 
voor de e.m.k. van de batterij:

U = 7,92 + 80.10'3 (R, + Rj) =
7,92 + 80T0_3-26 = 10 V.

c. Met de schakelaar in stand 1 staat op Rj + RA een span
ning van 10 - 9,90 = 0,10 V. De stroom is dan 100 mA 
= 0,10 A. Hieruit volgt Rj + RA = 1 D, dus
Ra = 1 - Rj = 0,5 n.

-10

Oplossing
Is uAB positief dan laat D2 geen stroom door. D, begint 
te geleiden als uAB gelijk is aan 6,5 V.

i Omdat de doorlaatspanning 
o onafhankelijk is van de 
~ stroom, stijgt uCp niet hoger 
v dan deze spanning. Is uAB 
j negatief dan geleidt D2 als 
Z uab êroler >s dan 0,5 V. De 

spanning uCD kan dan niet 
c groter worden. Het verloop 
i van uCD is dus zoals voorge- 
/ steld in fig. 9.

7

6

3

z- B -
O Van een triode is gegeven:
de versterkingsfaktor p = 50
de inwendige weerstand Rj = 25 kfl.

a. Men houdt de anodespanning Uak konstant.
De roosterspanning Ugk wordt 1 V minder negatief 
gemaakt.
Welke verandering in de anodestroom treedt op?

b. De roosterspanning wordt konstant gehouden op de 
nieuwe waarde. Welke verandering van de anodespan
ning (grootte en teken) is nodig om de anodestroom op 
de oorspronkelijke waarde terug te brengen?

Oplossing
a. Tussen de versterkingsfaktor p, de inwendige weerstand 

Rj en de steilheid S bestaat het verband p = R; x S. De 
steilheid is dus S = p/Rj = 5Ó/25 = 2 mA/V.
Volgens de definitie is de steilheid gelijk aan de verande
ring van de anodestroom ten gevolge van een verande
ring van de roosterspanning van 1 V, waarbij de anode
spanning konstant blijft. Wordt de roosterspanning 1 V 
minder negatief, dan neemt dus de anodestroom toe met 
2 mA.

b. De inwendige weerstand is gelijk aan een anodespan- 
ningsverandering, gedeeld door de daardoor veroor
zaakte anodestroomverandering (bij konstante rooster-

tijd 2 uur.
o

Fig. 9.

O De ingangsklemmen A,B van de gelijkrichtschakeling 
van fig. 10 zijn aangesloten op een spanningsbron die een 
sinusvormige wisselspanning levert met een effektieve 
waarde UAB = 220 V. Deze spanning is aan de bovenzijde 
van het bijgevoegde blad (fig. 11) weergegeven. Op de uit- 
gangsklemmen P,Q is een weerstand R = 2,2 kfl aangeslo
ten. De gelijkrichtdiodes mogen ideaal worden veronder
steld.

-i

o 02

P----- 'R
uab

°3
UPQ R

B J Fig. 10.
Q

a. Schets in fig. 11 het verloop van: 
de uitgangsspanning uP0 
de stroom iR door R 
de stroom iD3 door D3.
Geef in alle figuren de grootte van de topwaarden aan.
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b. In de praktijk brengt men dikwijls een afvlakcondensa- 
tor aan tussen P en Q. Schets in fig. 11 voor dit geval het 
verloop van de uitgangsspanning uP0.

In de diode D3 vloeit alleen stroom gedurende de halve 
perioden waarin uAB negatief is. Deze stroom is dan gelijk 
aan iR. Als tussen P en Q een afvlakcondensator wordt 
aangebracht met een voldoend grote capaciteit, daalt uP0 
na het bereiken van de topspanning slechts langzaam en 
krijgen we de getrokken spanningskromme zoals is gete
kend in fig. 12 rechts midden.

O In fig. 13 is gegeven
R, = 2,85 kH 
R3 = 1 kn 
Ub = 9,9 V.

De stroomvcrsterkingsfaktor van de transistor is aE = 50. 
De lekstroom mag worden verwaarloosd. De spanning tus
sen basis en emitter wordt op 0,6 V gesteld.
De spanning op R3 is 5,1 V.
Bepaal achtereenvolgens de basisstroom, de spanning over 
R, en de grootte van R2.

o

gA8

+ +++ + 00

UP0uPO

«2

$ 7ub

*3«1
Fig. 13.

Oplossing
De emitterstroom is: IE = UR3/R3 = 5,1 mA. Hieruit volgt 
de basisstroom:

oo

'03'R

Fig. 11. IB = IE/(1 + aE) = 5,1/51 = 0,1 mA
De spanning op R, is: UR3 + UBE = 5,1 + 0,6 = 5,7 V. 
De stroom in R, is dus: IR1 = 5,7/2,85 = 2 mA, zodat de 
stroom in R, bedraagt IR1 + IB = 2,1 mA.
Omdat de spanning op R2 bedraagt 9,9 - 5,7 = 4,2 V, is 
R, gelijk aan 4,2/2,l = 2 kH.

0 Geef door middel van een X in het betreffende vakje 
aan welke van de volgende antwoorden goed en welke fout 
zijn.

1) In een oscillatorschakeling die een sinusvormige uit
gangsspanning levert is de rondgaande versterking:

goed fout

Oplossing
De gevraagde grafieken zijn in fig. 12 weergegeven. Detop- 
waarde van uAB is 220V2 = 311 V. Omdat de gelijkrichting 
dubbelfasig is en de diodes als ideaal mogen worden be
schouwd, treedt deze zelfde topwaarde tweemaal per perio
de in positieve richting op in uP0. De stroom iR is even
redig met uP0 en heeft een topwaarde van 220V2/2200 = 
0,1 V2 = 0,14 A.

311 V

0 0

UA8 UAB

□ □a) kleiner dan één
b) gelijk aan één
c) groter dan één

2) Tegenkoppeling wordt dikwijls toegepast om:
a) de lineaire vervorming te verminderen
b) de niet-lineaire vervorming te verminderen □ □
c) de versterking te vergroten
d) de ingangsimpedantie van een versterker te 

veranderen

3) De eindtrap van een versterker wordt dikwijls 
ingesteld in klasse B om:
a) een uitgangstransformator uit te sparen
b) de uitgangsimpedantie te verlagen
c) het vermogensrendement groter dan 50% 

te maken
d) tegenkoppeling mogelijk te maken

4) Verzadiging van het kernmateriaal van een 
transformator wordt tegengegaan door: 
a) het aanbrengen van een luchtspleet

311V 311V □ □ :□ □
311V 31JV —y □□

i \>
\ □ □\ i \;

*o fo

□ □UPQ UPQ

□ □ '□ □ ;
0.14 A :0J4A □ □ :□ □l00

'03'R

□ □Fig. 12.
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goed fout goed fout
b) hel vergroten van de kerndoorsncde
c) het toepassen van kernmateriaal met een 

grotere permeabiliteit

5) Het tweede rooster in een elektronenbuis 
dient voor:
a) het vergroten van de steilheid
b) het verminderen van de terugwerking
c) het verminderen van de anodestroom

□ □ 9) De gelijkstroomweerstand in het uitwendige 
basiscircuit van een transistorschakeling wordt 
zo laag mogelijk gekozen om:

a) de invloed van de temperatuur op de col- 
lectorstroom te verminderen

b) de lekstroom ICBO van de transistor te 
verminderen

c) de basisgelijkstroom te vergroten

10) Halfgeleiderdiodes hebben enkele voordelen 
boven hoogvacuümdiodes, zoals:
a) ze zijn geschikt voor gclijkrichting van 

hogere spanningen
b) ze hebben een geringere doorlaatweer- 

stand
c) ze hebben een hoger rendement

11) Bij een transistorversterker in emitter-basis- 
schakeling zijn het ingangs- en het uitgangs
signaal:
a) in fase
b) gelijk
c) in tegenfase

□ □
□ □

□ □ □ □ □ □
□ □ □ □

6) Het derde rooster in een pentodebuis dient 
voor:
a) het tegengaan van secundaire emissie
b) het vergroten van de steilheid
c) het „terugsturen” van door de anode 

geëmitteerde elektronen

7) Een Graetzschakeling (4 diodes) wordt wel 
eens toegepast i.p.v. een schakeling met twee 
diodes om:
a) een voedingstransformator uit te sparen
b) spanningsverdubbeling te realiseren
c) de voedingsspanningsrimpel te verminde-

1

□ □ □ □ □ □
□ □ □ □□ □

□ □ □ □ □ □
□ □ □ □
□ □ren

12) Als bij een normaal ingestelde npn transistor 
de basis-emitterspanning verhoogd wordt.8) Een neonbuis wordt gewoonlijk toegepast als:

a) stroomstabilisatiebuis
b) spanningsstabilisatiebuis
c) overspanningsbeveiliging

Oplossing
Hieronder zijn de goede en foutieve antwoorden aangegeven.
1. a. fout

b. goed
c. fout

2. a. goed
b. goed
c. fout
d. goed

□ □ □ □ □ □
zal:
a) de collectorspanning minder positief wor- □ O 

den
b) de collectorstroom afnemen
c) de emitterstroom toenemen

□ □ □ □
3. a. fout

b. fout
c. goed
d. fout

4. a. goed
b. goed
c. fout

5. a. feut
b. goed
c. fout

6. a. fout
b. fout
c. goed

7. a. goed
b. fout
c. fout

8. a. fout
b. goed
c. goed

11. a, fout
b. fout
c. goed

12. a. goed
b. fout
c. goed

9. a. goed
b. fout
c. fout 

10. a. fout
b. goed
c. goed

Mostek: complexe bouwstenen.

De rekenmachine bouwsteen MK5020/21P van Mostek, die op één 
halfgeleider-basisplaatjc is uitgevoerd, kan zonder meer i.p.v. de 
TMS 1802/0100 van TI worden gebruikt. Beide zijn ontworpen 
voor de bekende rekenwondertjes in zakformaat. De meest mar
kante verschillen treden aan de dag, wanneer men de voedings- 
specificaties vergelijkt: de voedingsspanning voor de Mostek- 
schakeling mag in het bijzonder ruime gebied van 11 V tot 17 V 
worden gekozen. Daar de opgenomen stroom ca. 6 mA bedraagt, 
volgt daaruit een vermogensopname van zo’n 60 tot 100 mW met 
een gemiddelde praktijkwaarde van 84 mW, tegen 350 mW voor 
de Tl-bouwsteen.
De MK 5017 P is een programmeerbare bouwsteen voor digitale 
uurwerken die op een 50- of 60 Hz-net werken. Anodeluminescen- 
tie buizen kunnen rechtstreeks worden gestuurd, voor segmenten
indicatoren zijn gedecodeerde stuurimpulscn beschikbaar. 
Tijdsaanduiding is mogelijk in 4 of 6 cijfers (met seconden) en in 
het 12-of 24-uren stelsel. Bij uitvallen van de netspanning staat een 
ingebouwde klokoscillator ter beschikking voor gangreserve met 
verminderde nauwkeurigheid.
Hoewel de MK5017 P in digitale klokken en kalenderuurwerken 
uitstekend op zijn plaats is, worden zijn mogelijkheden toch pas ten 
volle benut door toepassing in een klok/wek-radio. Voor dit doel 
is hij n.I. uitgerust met een sluimerschakelaar. een wek-signaal- 
oscillator en -versterker. Het buffergeheugen MK 4012 is bedoeld 
als verbindende schakel tussen verschillende gegevensverwerkende 
systemen. Het werkt volgens het FIFO (first in, first out) systeem, 
waarvoor ,,doorschuif-systeem” wellicht een verwoordingsmoge-

lijkheid in het Nederlands is. Gegevens kunnen serieel en/of paral
lel worden in- en uitgevoerd, waarbij in- en uitvoerfrequentie 
elkaar afhankelijk zijn. Het geheugen is in 32 woorden van ieder 
8 bit georganiseerd en kan gegevens verwerken met frequenties tot 
500 kHz. Uitbreiding, zowel qua woordlengte als woordcapacitcit. 
behoort tot de mogelijkheden. Het bezettingsniveau van het ge
heugen wordt intern bijgehouden en door vlaggen bij '/4, '/,. '4 
en J/4 aangegeven. De bouwsteen telt 28 aansluitingen en is vol
ledig aangepast aan TT-Iogica.

van
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FM-generator UK460; 

bouwdoos van Amtron

{

Degenen, die vanwege hun beroep of hobby FM-ontvan- 
gers moeten afregelen of de afregeling daarvan moeten 
controleren, hebben daarvoor een FM-generator nodig. Nu 
is een dergelijk meetapparaat - zoals dat meestal met 
meetapparaten het geval is - vrij kostbaar en zeker de 
amateur die voor zijn plezier afrcgelwerkzaamhcden doet 
zal zich nog wel eens bedenken voor hij zo’n apparaat 
aanschaft. In verschillende bladen worden wel eens schake
lingen gepubliceerd van dergclijke meetapparaten, die men 
eventueel zelf kan maken. Gaat men ehter zonder meereen 
schema nabouwen van een wat meer gecompliceerd ap
paraat, dan loopt men de kans op een volledige mislukking. 
Vaak zijn bepaalde onderdelen niet verkrijgbaar en als er 
ook nog spoelen aan te pas komen wordt het al helemaal 
moeilijk. Het is daarom heel prettig, dat Amtron nu ook 
een FM-generator in de handel heeft gebracht, die door 
iedereen zonder moeite kan worden gebouwd. Het prettige 
is, dal alle onderdelen, inclusief de spoelen, in het pakket 
aanwezig zijn.
De UK 460 is absoluut volledig: het HF-uitgangssignaal kan 
naar keuze worden gemoduleerd in AM of FM. Ook bestaat 
een mogelijkheid beide signalen te mengen. Dit laatste is 
nuttig bij de controle van de begrenzing van een FM-demo- 
dulator. De frequentiezwaai kan bij FM tussen Oen 240 kHz 
worden ingesteld. De modulatie daarbij is 400 Hz (sinus). 
Bij AM-modulatie bedraagt de modulatiediepte 30%; de 
modulatiefrequentie is daarbij 1 kHz.
Als HF-uitgangssignaal kan men kiezen tussen de MF-fre- 
quentie van 10,7 MHz, of het frequentiegebied van ca. 
85... 105 MHz. Deze laatste frequentieband kan met behulp 
van een schaal continu worden ingesteld. De voeding wordt 
verkregen uit een 9 V batterij; het voordeel is, dat het 
meetapparaat daardoor geheel ,,Ios” is van het te meten ap
paraat en gemakkelijk mee kan worden genomen. Ook de 
afmetingen vormen v.w.b. het laatste geen probleem.

Schakeling
De schakeling bestaat uit verschillende delen t.w. de HF- 
generator, de FM-moduIator, de AF-generator voor 400 Hz 
en de AF-generator voor 1 kHz.
De HF-generator bestaat uit een colpitt’s oscillator met 
TS1. De omschakeling voor beide gebieden (10,7 MHz en 
afstemgebied) geschiedt met schakelaar SW1A, die in het 
eerste geval de afstemcondensator C4 en L2 kortsluit. Via 
C8 wordt teruggekoppeld van de emitter naar de collector. 
Met R6 kan de HF-uitgangsspanning, die via C7 van de 
emitter wordt afgenomen, worden ingesteld. R4 doet dienst 
als ontkoppelweerstand, wanneer op AM-modulatie is 
geschakeld: de instelling van TS1 geschiedt m.b.v. R2 en 
R3. Frequenticfiiodulatie wordt verkregen met de varicap- 
diode BA 102. Wordt een 400 Hz modulatiesignaal aan de 
schakeling toegevoerd, dan verandert de capaciteit van de 
diode, waardoor ook de frequentie zal gaan veranderen. De 
frequentiezwaai kan worden ingesteld met R8.
Beide LF-generatoren bestaan uit normale faseverschui- 
vingsoscillatoren. TS 2 en TS 3 staan in geaarde emitterscha- 
keling, waardoor voor het signaal een fasedraaiing van 180° 
ontstaat. De terugkoppeling geschiedt via het RC-netwerk, 
waardoor de schakeling zal gaan oscilleren in de frequentie 
waarvoor het netwerk 180° faseverschuivinggeeft. De juiste 
instelling van de oscillator van 400 Hz geschiedt met instel- 
potmeter Ril; de instelling van de 1000 Hz oscillator 
geschiedt met R20. De verschillen tussen beide oscillatoren 
zijn voornamelijk de andere waarden van het terugkoppel- 
netwerk.
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Bouw
Voor degenen die Duits kunnen lezen, is er bij de bouw geen 
enkele moeilijkheid. Voor hen die dit niet kunnen, is een 
beknopte Nederlandse handleiding bijgesloten. Dit laatste 
is bijzonder toe te juichen, als er tenminste geen fouten in 
de vertaling staan.
Zo staat er bijv. in dat TS2 en TS3 de typen AF172 zijn; in 
de bouwdoos zitten AC 128 en dit staat ook in de Duitse 
tekst. TS3 wordt T31 genoemd.
Wat erger is, is de tekst bij punt 9: Af regeling. Hierin staat 
o.m.: wanneer u een draadje aan de uitgang bij het FM- 
deel van een FM-zender houdt, zult u door aan LI te 
draaien de 10,7 MHz kunnen afregelen. Nu zijn de meeste 
kopers van deze bouwdoos geen leken, maar iets dergelijks 
mag niet voorkomen, zeker niet, wanneer de eigenlijke 
handleiding zelf heel duidelijk is.
Wij hebben gewoon de Duitse handleiding gevolgd en die 
is al vanwege de vele tekeningen en foto's heel eenvoudig. 
Ook zij die geen Duits kunnen lezen, zullen er door deze 
afbeeldingen toch wel uit komen.
Voor één ding moet men opletten en dat wordt in de 
vertaling ook terecht aangegeven: het boutje, dat door 
de frontplaat en de printplaat loopt, mag niet in aanraking 
met de printbaan komen. Let daar op!

Technische gegevens 
MF-frcquentie: 10,7 MHz. 
Afstcmgebied: 85... 105 MHz. 
Frequentiezwaai FM: 0...240 kHz. 
Modulatiedicpte AM: 30%. 
Modulaiiefrequentie FM: 400 Hz. 
Modulatiefrequentic AM: 1000 Hz. 
Modulatie: FM, AM of AM/FM. 
HF-uitgangsspanning: 0...100 mV.

Transistorcn:
; 2 x AC 128, AF106.
Varicap: BA 102. 
Voeding: 9V batterij. 
Fabrikant:

Amtron, Duitsland. 
Prijs: f 92,50

afgeregeld. De frequenties van de zenders is zeer nauw
keurig!
Hoe e.e.a. moet worden aangesloten wordt in de hand
leiding met tekeningen aangegeven. Ook de verschillende 
toepassingsmogelijkheden en afregelprocedures worden 
uitvoerig en met tekeningen beschreven. Helaas hebben de 
tekeningen alle betrekking op buizenapparaten; in principe 
geldt e.e.a. natuurlijk ook voor transistorontvangers.

Samenvatting
Zeker wanneer men de generator nauwkeurig heeft af
geregeld, bezit men een instrument dal beslist niet onder
doet voor veel duurdere fabrieksapparaten. Daarbij heeft 
men ook nog het plezier van het in elkaar zetten. De 
toegepaste componenten zijn alle van goede kwaliteit, al
leen de Facon condensatoren mogen niet te sterk worden 
gebogen (de draden) anders breken ze aan liet condensator- 
lichaam af of worden onbetrouwbaar. Ook het uiterlijk, dat 
in de Amtron-stijl is uitgevoerd, is zeer verzorgd. Het front- 
plaatje is van geanodiseerd aluminium, met zwarte tekst die 
niet loslaat bij gebruik. Ook de knoppen zijn goed gekozen, 
ze liggen goed in de hand én ze passen bij het geheel. 
Resumerend zouden we willen zeggen: een fijn apparaat, 
voor relatief weinig geld. De Nederlandse handleiding zou 
echter wel wat nauwkeuriger moeten zijn. De importeur 
heeft eens gezegd: ,,Amtron maakt geen fouten”. Laat de 
importeur het dan zelf ook niet doen.

Afregelen
Het afregelen is in feite nog het grootste ,.probleem”. Er 
worden 3 methoden aangegeven: vergelijking met een 
normale ontvanger, afregeling met een Grid-dipper en 
afregeling met een nauwkeurige FM-generator. De mees
ten zullen de eerste methode kiezen, omdat beide andere 
instrumenten meestal niet ter beschikking zijn. Deze afre
geling behoeft echter niet onnauwkeurig te zijn, omdat de 
meeste fabrikanten de FM-MF-nauwkeurig op 10,7 MHz 
afregelen. Zeker een goede ontvanger zal niet of nauwelijks 
afwijkingen vertonen.
Het ijken van het afstemgebied gaat heel nauwkeurig, als 
men de juiste zenderfrequenties weet. De aanwijzing van 
de ontvangerschaal doet daarbij niets terzake. Men stemt 
op een zender af, en de generator wordt op die frequentie Importeur: Fa. de Lange, Maassluis.

Met telefoon-kiestoetsen automaten bedienen of machines besturen
Het oorspronkelijk voor telefoniegebruik ontwikkelde twaalfdelige 
toetsenbordje met mechanische codering is volgens Siemens bij

uitstek geschikt voor het opwekken van eenvoudige stuursignalen. 
Dergelijke signalen kunnen bijvoorbeeld een automaat bedienen 
of een indicator sturen.
Kiestoctsen kunnen op twee manieren een signaal opwekken. Bij 
de eerste methode maakt men gebruik van het diodcaardc systeem; 
de andere methode maakt gebruik van verschillende frequenties 
voor de stuursignalen.
Welk van beide systemen de voorkeur verdient, hangt in hoge mate 
af van de eisen van de gebruiker. In beide systemen echter wordt 
een stukje telex-techniek gebruikt: het indrukken van een kiestoets 
resulteert in het verschuiven van een aantal evenwijdig liggende 
codclincalcn, die op hun beurt contacten sluiten. Het aantal con
tacten kan zo tot een minimum worden beperkt.
Bij hei diodc-aardc systeem worden ,,n-uit-vier” gecodeerde be
velen door de beide geleiders alswel door plus- en minpotentiaal 
omgezet in een polariteitscode. Aan de ontvangstzijde wordt deze 
code weer gedecodeerd.
Bij het meerfrequentie systeem wordt via acht aangebouwde 
toonoscillatoren voor elk cijfer apart een menging van twee fre
quenties gemaakt. Deze frequentie wordt in de spraakband (300 
tot 3400 Hz) uitgezonden. De voor telefonie al genormaliseerde „2 
x 1 uit 4-code” kent twee groepen van elk vier frequenties. De ene 
groep heeft de frequenties 697, 770, 852 en 941 Hz en de andere 
groep 1209, 1336, 1477 en 1633 Hz. Hierdoor zijn in totaal zestien 
verschillende tekens mogelijk.

•. 12 rrrr rr
r? tt rr

5

/ / r
/ /

Twaalfdelig kiestoetsenbordje met mechanische codering via linea- 
len voor gebruik als eenvoudige besturing van verschillende ap
paratuur.
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DOCUMENTATIE

Belangrijke artikelen uit 
andere bladen

verkregen bij FROST & SULLIVAN. 106 Fulton 
Street. New York. N.Y. 100 38

Radio-Fcrnsehcn-Elektronik 1972 H.21 p. 620-623 
Belangrijk vervolgartikel over de mcctinformatic- 
verwerking.

FAC-SIMILE-DAGBLAD (CEEFAX)
Die Zcitung aus dem Bildschirm (X)
Das Elektron 1972-19-21 p. 321 
Relaas over een door Brown Bovery ontwikkelde 
apparatuur (CEEFAX) waarmee op het beeld
scherm van een normaal TV-apparaat: beurskoer
sen. weerberichten, vcrkcersmcldingen. enz. zou
den kunnen worden ontvangen. De daartoe nodige 
signalen zouden in de korte pauzen tussen het 
einde van een beeldlijn en het begin van de volgen
de beeldlijn worden doorgezonden.

FIBER-OPTIEK (Glasvczcloptick)
Fiber opties leaps ahead of optical IC’s (E A. 
TORRERO)
Electronic Design nr. 25 (7/12/72 p. 30-32)
Van enorm belang, ook voor de CATV en voor de 
telecommunicatie in ’t algemeen, zijn de Iicht-golf- 
gelciders, waarmee met een minimum aan energie
verlies optische straling (event. te moduleren door 
ettelijke tientallen TV-bandbreedten), kan worden 
overgebracht op afstand. Deze mededeling geeft 
een relaas over de glasvezels met zeer lage verlie
zen die door de Corning Glass Works werden ver
wezenlijkt.

FLUIDICA
Inleiding tot het gebruik van fluidics en overzicht 
van de bestaande elementen (O FRAN'COIS)
Het Ingcnicursblad 1972 nr. 24 p. 715-721 
Speciaal nummer gewijd aan deze techniek, waarin 
verder voorkomen:
Basisopbouw en werking van het pneumatisch- 
logischc stuursysteem DRELOBA (L. van CA- 
LENBERGHE) p. 722
Industriële fluidics met ingedrukt schakclcircuit 
(A. WIEME) p. 729-734
NORGEN fluidics en de toepassingen van com
plexe, geïntegreerde elementen in veel voorko
mende typeschakelingen (A. STAS). p. 735-744

FREQUENTIE-OMVORMERS 
Statische frequentieomvormers (Danfoss) 
(Elektronische toerenregcling van standaard- 
draaistroommotoren)
Elcklrotcchnick-elcktronica nr. 24 1972p.S06-812 
Naast de theorie over elektromotoren, waarin de 
factoren die het toerental bepalen, worden bespro
ken. nl. aantal polen, rotorweerstand, spanningen 
frequentie, wordt de statische frequentie-omvor- 
mer belicht. Zowel koppel als toerental van elke 
draaistroommotor kan hiermee traploos worden 
geregeld. Aan de orde komen aanloopstroom.slip- 
en spanningscompensatic, aanloopkoppel, belas
ting, veiligheid, enz.

IC’s (Comparatorsystemcn)
Focus on Comparator IC’s (M. ELPHICK) 
Electronic Design, nr. 22 (26/10/72) p. 52 
Vergelijking tussen operationele versterkers en IC- 
comparatorcn. (met uitvoerige opgave van de door 
de gespecialiseerde industrie daarover gepubli
ceerde documentatie)

INFORMATIEVERWERKING 
Informationsalgorithmen für die automatische In- 
formationsverarbeitung (P. NEIDHARDT) 
Radio-Fcrnsehen-Elektronik 
481-484
Een van de kernproblemen van de automatische 
informatieverwerking is het voorzien van informa- 
tiealgorithmen, vooral deze die, bij het gebruik 
maken van de gewone informatieverwerking de 
menselijke bedrijvigheid moeten vervangen, dus 
inzicht moeten geven in de informatieve verbindin
gen der tcchnostructuur en moeten aangeven aan 
welke aangrijppunten zich veranderingen zouden 
kunnen voordoen.

COMPUTERTECHNIEK
Timc-sharing. Speciaal nummer van Het Inge- 
nieursblad 1972 nr. 21
Wcrkingsprincipcs en gebruiksmogelijkheden van 
timc-sharing (A. van CAUWENBERGHE) p. 619 
Gebruik en organisatie van timc-sharing in een 
telecommunicatiebedrijf (R. SPRANGERS) p.

ANEMOMETRIE
Anémomctrc a laser a effet Dopplcr(D. PASERI) 
Electroniquc et microelcctroniquc Industrielles
1/12/72 p. 33-36
In de vlocisiofmechanica kunnen de klassieke 
animomctrischc technieken met warme draad of 
film. maar zelden worden toegepast om de snelheid 
van vloeistof- of gasuitstromingen op hoge tempe
ratuur te meten Om deze moeilijkheden te over
winnen werd door de Deense firme DISA een 
nieuwe dopplcr-anemometcr met laser uitgewerkt, 
die in dit artikel wordt beschreven.

<>27
Het gebruik van timc-sharing voor de studie van 
turbines en motoren (R. de MUYNCK) p. 631 
HONEYWELL-BULL, world leader in timc-sha
ring p. 636
IBM: Timc-sharing CALL p. 638 
BURROUGHS B 5500-timc-sharingsystcem p.
(>40
Control Data timc-sharing soft-warc p 642 
RTT timc-sharing p. 643

AUDIO-VIDEO-MEDIA
Les Media audio-visuels dans l'cnseignement ac- 
tucl (J. LEYTENS)
MDT (Revue du Marketing Didactici) Tcchnique) 
1972 Nr. 11-12 p. MDT 5
Les Moycns audio-visuels dans l'Enseignemcnt 
superieur (F. HENRION) ibid p. MDT 7 
Dépouillcment mécanisé de résultats d’examens 
(L. ABRAHAM) ibid p. MDT 9
BANDVORMIGE GELEIDERS
Focus on flcxiblc flat cablcs and PC’s (R. L. Gold-
berg)
Electronic Design Nr. 25 (7/12/72) p. 60-68 
Uitvoerige documentatie over de buigzame kabels 
en gedrukte schakelingen waarin wc kennismaken 
met de verschillende uitvoeringen van deze nieu
were technologie, voor- en nadelen en o.m. een 
uitvoerige lijst van de voornaamste fabrikanten in 
de V.S.

CATV (Optische communicatietechniek - fiber- 
optick)
Optical Communications links are succcsfully dc- 
monstrated
Electronic Design (nr. 22-26/10/72) p. 34 
Relaas over het twccrichtingcn-communicaticsys- 
tcem dat voor de overdracht van beelden en geluid 
d m.v. de laserstraal werd toegepast bij de 
proeven die onlangs in New York tussen het CBS- 
gebouw en het New York-Coliseum werden ge
daan, en waarbij de coaxiale kabelverbinding werd 
vervangen door een fiberoptick.

CATV (Kabelomroep en andere diensten)
Lc tëlérelevc automatique des comptcurs (B. 
Fortier)
Electroniquc et Micro-clcctroniquc Industrielles
15/1/73 p. 22-27
Een van de ,.diensten" die door de moderne 
kabelomrocp-installaties zal moeten worden voor
zien is: het opnemen op afstand van de diverse 
meterstanden (elektriciteit, water, enz.,) zodat 
daarvoor aan huis van de verbruiker geen last meer 
hoeft te worden veroorzaakt. In deze bijdrage 
wordt niet alleen de daartoe nodige apparatuur 
beschreven, maar ook de organisatie en de werking 
van een automatisch-opnamc-net.

CATV (Kabelomroep)
EIA-rapport over de elektronica in 1985 
Elektronik Zcitung (10/11/72) p. 3-7 
Dr. PIERCE gelooft dat men voor de informatie
overdracht over glasvezels mag rekenen op dem
pingen per km van beneden de 20 dB en de digitale 
overdracht van videosignalen, met versterkeraf- 
standen van ca. 1,5 km. De kleine lichtbronnen 
(LED’s) moeten nog worden verbeterd evengoed 
als de levensduur van de lascr-stralers. R. P. GIF- 
FORD (Vice-president van de G.E.) meent dat het 
optimaal-aantal deelnemers aan een CATV-nct 
tussen de 3000 en de 5000 ligt, zodat alleen in de 
VS met een 10 000 verschillende lokale CATV- 
netten moet worden gerekend. Volgens Dr. R. 
ADLER (Zcnith Radio Corp.) zal het komende 
vlakke beeldscherm 1,4 x 1,9 m groot zijn met een 
helderheid van 70 candcla per m2.
De volledige studie van EIA omvat 5 delen, die 
samen voor 100 dollar te koop zijn bij de Electro
nics Industries Association, 2001 Eycstreet, N.W. 
Washington D.C. 20006.

CHROMATOGRAFIE
Chromatographic a ionisation par haute fréqucnce 
(P. LACAZE)
Electroniquc et micro-clcctroniquc Industrielles
1/11/72 p. 47-52
Studie die heeft geleid tot het bepalen van een fre- 
quenticgebicd (van 95 tot 105 MHz) voor hetwelk 
de aanslag- en onderhoudspanningen van een 
hoogfrequentontlading bij atmosfeerdruk in he
lium of argon, minimaal zijn en die daarbij een 
uitstekende stabiliteit verzekert voor een chroma- 
tografische detectic-apparatuur (ontleding van 
sporen van industriële gassen) Voor de eerste 
maal kon deze studie worden doorgevoerd bij 
drukken hoger dan de atmosfeerdruk met een ver
hoogde gevoeligheid.

ENERGETICA
Energie aus dem Weltraum
Elektronik-Zcitung (10/11/72) p. 20
Dr. EHRICKE bepaalt drie hoofdcategorieën van
aardse energieverzorging door toepassing van
ruimtetcchnische methoden:
I elektriciteitsopwekking in de ruimte (EIW)
2. energievoorziening door gerichte zonnestraling 
(Solctta-concept)
3. aardse elektriciteitsvoorziening en verdeling in 
de ruimte door relais-stations in het heelal (Ener- 
gic-rclaisconccpt).

DIGITALE MEETTECHNIEK 
Digital Instrument Course (A. BOUWENS) Part 
1. Basic binary theory and Logic circuits 
Philips Test and Mcasuring Notes, 1972, 1...6 
G lossa ry of terms

!

?;

Coaxial cablc application in the railroad environ
ment (J. A. STOCKFORD)
Tclecommunications oct. 72 p. 37-42 
Nu er in de VS reeds een overbelasting optreedt 
in het frequentiespectrum voor de microgolfsystc- 
men, begint men weer meer belangstelling te 
voelen voor de aangepaste coaxiale verbindingen. 
De eigenschappen en karakteristieken van beide 
overdrachtsystemcn (microgolf en coax) worden 
hier tegenover elkaar afgewogen, waarbij als be
sluit voorop wordt gezet: „Coaxial cablc transmis- 
sion is the only broadband media which offers the 
Communications and Signal Enginccr the op- 
portunity to provide voicc, video and data service 
over the same facility. It is truly the modern Com
munications method.”

:
15-1972 p.nr.

1
■

1

KERNFYSICA
Forecast of nudear developmcnt in Argentina. 
Canada, Federal Republic of Germany, France, 
India, United Kingdom and USA.
International Atomic Energy Agency Bulletin,
1972 nr. 6

CATV (Kabelomroep)
CATV into 1980 (W. Edmunds) 
Tclecommunications nov. 72 p. 40 
Samenvatting van de studie die door FROST & 
SULLIVAN werd gewijd aan „The CATV-Mar- 
ket” en waarvan een complete kopij kan worden

DIGITALE MEETTECHNIEK
Analog-Digital-Umsctzcr der clektronischen 
Mesztechnik (G. IETZE)
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KERNFYSICA (Nucleaire Elektronica)
Nouvclles techniqucs de Détcction:
a. Chambres a bullcs a uitrasons (RCA BROWN 
& H. HILKE)
b. Chambres a dards a hydrogcne (F. 
ROHRBACH)
Ccm Courrier 1972 nr. 11 p. 367-370

slot worden enkele beschouwingen gegeven over 
de mogelijkc verdere evolutie van deze opnemers.

MICROGOLFTECHNIEK
Transferred-electron dcvices takc more roles in 
microwavc Systems (B E. BENSON)
Electronics (4/12/72 p 102-1 OS)
Microgolven
Philips Technisch Tijdschrift 1971 nr. 6-7-S-9 
omvat
Vastestofelektronica voor microgolven (N. E. 
GODDARD) p. 150-160 
Geïntegreerde microgolfschakelingen (J. H. van 
HEUVEN en A G. van NIE) p. 161-173 
Microgolfschakelingen met geconcentreerde ele
menten (C. S AIICHISON) p. 174-183 
Geïntegreerde microgolfschakelingen op een fer- 
rictsubstraat (M. LONKE & W. SCHILZ) p 
184-191
YlG-filters (P. ROSCHMANN) p 192-197 
Lawinc-looptijddiodcn (D. de NOBEL & M. T. 
VLAARD1NGERBROEK) p. 198-215 
Lawine looptijdoscillatoren (K. MOUTHAAN) 
p. 216-231
Anomale oscillaties met een lawine-loopiijddiode 
(P. J. de WAARD) p. 232-240 
De Gunn-diodc (G. A ACKET. R. TIJBURG & 
P. J. de WAARD) p. 241-251 
Epitactische galliumarscnidelagcn (A. BOU- 
CHER & R. C. EASTON) p. 252-256 
Computer-berekeningen aan hel Gunn-effeci (J. 
de GROOT & A. MIRCEA) p 256-268 
De Gunn-diode als oscillator en versterker (J 
MAGARSHACK) p. 269-276 
PIN-schakeldioden in fasedraaiers voor elektro
nisch bestuurde antennesystemen (J. H. van HEU
VEN) p. 277-280

MINICOMPUTERS
The Communications Minicomputer (Survey) (Te- 
lecommumcations Staff)
Tclecommunications oct. 1972 p. 15-22 
Jaarlijks wordt door TELECOMMUNICATIONS 
een overzicht gegeven van de meest-reccnte kleine 
computers voor tclecommunicaticdoelcindcn. In 
een uitgebreide tabel vinden we hier de karakteris
tieken van enkele tientallen produkten van amcri- 
kaansc makelij.

OPERATIONELE VERSTERKERS
Le régime dynamique des amplificatcurs operatio
neels (J. F. GAZIN)
Electroniquc et Microelcclroniquc Industrielles
1/12/72 p 39-48
Aan de huidige monolithische operationele ver
sterkers wordt dikwijls hun gebrek aan snelheid 
verweten. In dit artikel worden de technologische 
redenen ontleed die de reactiesnelheid van deze 
Op. versterkers beperken, waaruit dan enkele 
regels worden afgeleid voor het berekenen van een 
optimaal compcnsaticnctwerk.

Operationsverstiirkcr-Messungen in der Praxis (R. 
LIEDLER & R LEHMANN)
Elektronik (1972 nr. II) p. 375-378 
Niet alleen de voornaamste karakteristieken van 
Op. versterkers (in IC-uitvocring) worden ver
klaard. maar ook enkele mcctschakclingcn worden 
behandeld om uitcindclijk stil te staan bij een uit
voerig beschreven meetinstrument voor het con
troleren van deze karakteristieken.
Repctitorium: Operationsverstiirkcr: Schaltungs- 
technik u.' Anwendung (R. MAUSL) begin van 
een interessante cursus, die verschijnt in 
Neuos vor Rohde & Schwurz nr. 57 (okt-nov) 72 
p i-33

OPNEMERS (Druk en kracht)
Les captcurs de mesure francais: pression et forcc 
(A. GOUPIL)
Electroniquc el Microelectronique Industrielles 
nr. 164 (15/11/72) p. 49-56 
Nadat in nr. 161 een volledig overzicht werd gepu
bliceerd van de opnemers (van Franse fabricage) 
voor ..verplaatsing en versnelling" wordt hier een 
gelijksoortig overzicht gegeven met alle belangrij
ke karakteristieken over de opnemers voordruk en 
kracht. Vooral maken we kennis met de nieuwe SI- 
eenheden voor kracht en druk en omrekening van 
de oudere eenheden, waarna de voornaamste 
fabrikaten van opnemers in uitgebreide tabellen 
met hun karakteristieken worden behandeld. Tot

OPNEMERS (Transduccrs)
Intcgration brings a gencration of low-cost trans- 
ducers (A R. ZIAS & W. HARE)
Electronics (4/12/73) p. 83
This pressure transducer uses an all-silicon rcfcren- 
ce chamber with a Whcatstone-bridge arrange
ment of diffused piezoresistors to mcasure pres- 
sures ranging between 0 and 1 atmospherc.
A brief history of variable pressure transduccrs

LASER (voor röntgcnfrequentics)
X-Ray laser: real or illusory? The stakes in out- 
come are high (J. H. Gildcr)
Electronic Design nr. 25 (7/12/72) p. 28-30 
Onlangs werd in de wereldpers kond gedaan van 
de ontdekking door KEPROS. die door toepassing 
van een laser voor infrarood voor groot vermogen 
en een sandwich van kopersulfaat als beschietings- 
docl. voor de eerste maal een laser voor rönt
genstraling zou hebben verwezenlijkt. Dit wordt 
erg betwijfeld door specialisten als o.m. prof. LAX 
van het MII. terwijl door anderen als dr. A. 
SCHAWLOW de verdediging van KEPROS wordt 
opgenomen en ondersteund door het Naval Re
search Laboratory te Washington.

OPNEMERS (Vlocistof-peil)
Réalisation d'une jauge de niveau de liquides 
cryogcniques (A. MOLE)
Electroniquc et Microelectronique Industrielles
No 166 (15/1/73) p. 56-59
Waar koelvloeistoffen in vele laboratoria tegen
woordig worden toegepast, is hel nuttig voort
durend een waakzaam oog te houden op hel niveau 
van deze vloeistoffen, waarvoor in dit artikel een 
volledige beschrijving wordt gegeven, met een 
systeem om de bijvulling automatisch te laten 
plaatsvinden.

OPTO-ELEKTRONICA
Der Wechsclspannungs-Fototransistor 
(G KRAUSE)
Elektronik (1972 H 11) p. 366-368 
Fototransistoren worden o.a. in lichtrcgclinstal- 
latics. dempingsschakelaars. positicrcgelaars. po
sitie indicatoren, alarminstallaties, enz. als stra- 
lingsdetectoren toegepasl. Vooral bij eenvoudige 
installaties worden de lampen, motoren en alarm
gevers met wisselstroom gevoed. In deze bijdrage 
worden nieuwe fototransistoren beschreven die 
ook met wisselstroom kunnen worden gevoed en 
daardoor belangrijke voordelen geven Er kunnen 
schakelingen mee worden opgebouwd die met de 
bekende fototransistoren niet zijn te realiseren 
(bijv. als Darlington-fototransistor).

OPTO-ELEKTRONICA (fotometric en radio- 
metrie)
Shcdding some needed light on optical measure- 
ments (M. A. ZAHA)
Electronics (nov. 6, 72) p. 91-96 
In deze bijdrage wordt er de clektronici op gewezen 
welk bijzonder belang zij hebben bij het zich eigen- 
maken van de technieken en terminologie van de 
fotometric en de radiometric. die o.a in dit artikel 
worden samengevat: voornaamste definities, een
heden en formules, met omvorming in Sl-cen- 
heden.

LASER-TECHNIEK (voor telecommunicatie) 
Stand der Nachrichtcnübertragung mit laser (H. 
HOFMANN)
Rundfunktechnische Mitteilungen nr. 6 - 1972 p 
285-294
De laatste maanden verschenen vele berichten 
over reeds realiseerbare optische informaticover- 
drachtsystemcn. In dit interessante overzicht wor
den de bijzondere eigenschappen van het licht als 
informatiedrager bekeken en worden de belang
rijkste factoren van deze ovcrdrachtsystemcn, 
hun werkwijze en eigenschappen naar voren ge
haald. Achtereenvolgens worden ook de voor
naamste eisen van de drie elementen van zulke 
optische verbinding: lichtzender. modulator en 
lichtontvanger. evenals de verschillende mogelijkc 
overdrachtsmedia ontleed. ( + bibliografie)
- Bericht überdieNTG-Fachtagung..Nachrichtcn- 
übertragung mit laser" (N. MAYER) ibid. p. 
295-296

LAWAAI-METINGEN
Le bruit el sa mesure (A. GOUPIL)
Electronique et Microelectronique Industrielles 
1/11/72 p. 39-45
Hier wordt vooral de rol beschreven die de meetin
strumenten (sonometers) te spelen hebben bij het 
bepalen van de geluidshinder. De fysische groothe
den die daarbij van pas komen worden verklaard: 
acoestischc intensiteit en ac. impedantie, isosoon 
niveau (en foon).

OPTO-ELEKTRONICA (Optische informatie
overdracht)
Gute Aussichtcn f. optische Informationsübertra- 
gung
Bild der Wissenschaft Nov. 72 p. 1218
La lecture optique (Identification des lecteurs de
caractères)
Ingenieurs et Tcchnicicns No 268 (oct. 72) p. 47-53 
Interessant overzicht van de .,leiier-herkennings- 
apparaten" mei vergelijkende tabel met karakteris
tieken van voornaamste in de handel reeds be
schikbare systemen (REI, SEA, TOSHIBA. 
BURROUGHS. CONTROL DATA. CSM, IBM. 
ICL, MATRA, SCAN-OPTICS. SIEMENS. 
UNIVAC. VIATRON...) (vervolg uit vorige num
mers: 266 p. 33 en 267 p. 43) + bibliografie (25aan
halingen).

PIEZORESISTIEVE OPNEMERS
Les captcurs piezorésistives a jauges silicium dif- 
fusces (A. GOUPIL)
Electroniquc et Microelectronique Industrielles
1/12/72 p. 80-81

PLASMATECHNIEK
Groszexpcrimente mit Plasma Laser als laterne 
Eleklronik-Zcitung 24/11/72 p. 28 
Relaas over de in hel Max Pianck-Institut f. Plas- 
maphysik in Garching (bij Münchcn) doorge
voerde experimenten om met behulp van een 
sterke laser de kernfusicrcactic aan de gang te 
brengen.

LUMINESCENTIEDIODEN (LED s) 
Lumincszenzdioden (Grundlagen, Aufbau. An- 
wendungen. Übcrsicht) (D. WIII)
Elektronik (1972 nr. II) p. 369-370 
Foto- en optoelektronische bouwelementen (foto- 
detectoren, LED’s en laserdiodcn, IR-stralers... 
zijn bouwelementen die uit de moderne elektronica 
niet meer weg te denken zijn. Vandaar dat het nut 
van deze reeks bijdragen die in volgende nummers 
zal worden voortgezet, waarin de fysische grond
slagen. de opbouw en diverse toepassingen van de
ze belangrijke elementen zullen worden verklaard. 
In deze eerste bijdrage komen o.m. reeds twee 
belangrijke tabellen voor over de op dit ogenblik 
(juli 72) beschikbare LED's, en infraroodstralcrs.

MICROGOLFANTENNES
Comparing ECM/Antennas: horns versus spirals
(D. F. TUITE)
Microwaves oct. 72 p. 44-50 
De karakteristieken van hoorn- en spiraal-anten- 
nes voor microgolven worden met elkaar vergele
ken en geconfronteerd met hun optimale toepas
sing.

MICROGOLFTECHNIEK
Lithium tantalate production gears up for modern
communication needs (R.B.)
Microwaves oct. 72 p. 10...20 
Toepassingsgebied strekt zich uit van de MF lot de 
optische frequenties.

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 7262



Nieuwe boeken hcugens", maar ook als elementen 
van de informatieverwerking, om ein
delijk over te gaan tot de beschrijving 
van sommige schakelingcombinaties 
voor het realiseren van een complexe 
logische functie. Vooral voor studen
ten in de wetenschappen /al dit boek
je heel wat onvermoede vergezich
ten openen op de computerkunde.

ir Van Dijck

worden geschreven, moesten er 120 
pagina'saan worden locgcvocgd.cvcn- 
als 140 nieuwe illustraties, plus een 
veertigtal tabellen. Maar daarmee is 
het dan ook een uitzonderlijk ac- 
tuccl-wctenschappelijk naslagwerk 
geworden, dal vooral onmisbaar is 
voor allen die iets met de studie van 
halfgeleiders te maken hebben.

ir. Van Dijck

effect (afhankelijk van de poling) en 
een polings-onafhankclijk effect 
(ohms contact):
5) H. Schmidt en J. Dubnack spreken 
over de toepassing van radio-acticve 
methoden in de halfgeleidertechniek. 
Een vrij-uilgebreide bibliografie 
wordt na ieder van die studies gege
ven.

Regeltechniek
Sicgfried H.J.
Leitfudcn der elcktronischcn Stcuc- 
rungs- und Regeltcchnik
Teil I: Elektronische Steuerungslcch- 
nik.
Uitgave; Franzis-Verlag, München, 
1972
20S p. (14,5 x 20,5 cm) 178 fig tal
rijke tabellen. Prijs: DM 24,80

ir. Van Dijck

Unbehauen R.
Systemtheorie. Einc Einfiihrung fiir 
Ingcnieurc.
Uitgave: R. Oldenbourg. München. 
1971
224 p. (15,5 x 24cm)96fig. Prijs: DM 
39.-
Onder de algemene titel ..Systeem
theorie" is tijdens de laatste decennia 
een nieuwe werking ontstaan, die 
vooral voor de telecommunicatietech
niek en voor de meet- en regeltech
niek van grote betekenis is gebleken. 
Ze bestaat namelijk daarin: voor het 
onderzoek van bepaalde technische 
processen en inrichtingen mathemati
sche modellen te ontwerpen, die op 
een eenvormige wijze een idee laten 
ontslaan over het verloop van het 
proces in de meest-verschillende om
standigheden.
Dit boek wil de betekenis van de 
systeemtheorie voor technische toe
passingen duidelijk maken doch is 
vooral als inleiding tot deze nieuwe 
discipline bedoeld. Na de basisbegrip
pen van de systeemkunde vooral wis
kundig te hebben vastgelegd en daar
bij vooral het begrip ..linearitcit" 
centraal te hebben gesteld, en het 
samenspel van ingangs- en uitgangs- 
grootheden bij lineaire systemen te 
hebben onderzocht, wordt vooral 
aandacht geschonken aan de „toc- 
standsruimte"-methode als systeem- 
karaklerisering, aan de signaal- en 
systeembeschrijving met behulp van 
de Fourier-transformatie en aan de 
functie-theoretischc methoden (La- 
placc-transformatie, Hilbert-trans- 
formatie, Nyquist-criterium....).

ir. Van Dijck

Mataré H. F.
Defect Electronics in Semiconductors
Uitgave: John NViley & Sons. Lid, 
Chichester, 1971
639 p. (16 x 23 cm) ruim geïllustreerd, 
prijs: Pst 11,75
Meer bepaald op halfgcleider-gebied 
is H.F. Mataré als een van de groot
meesters te beschouwen, die hier een 
van de grondslagen nader belicht van 
de kristalgroei, zonder de welke de 
microminiaturisering van de halfge- 
leider-elemcnten niet tot stand zou 
zijn gekomen. Een van de mecst- 
acticvc kristaldcfektcn is de ..disloca
tie*'. die een gchccl-nieuwc richting in 
dc vastestof-fysica in 't leven heeft 
geroepen: 
ca".
Dislocalic-vrije monokristallen zijn 
namelijk hel basismateriaal geworden 
waaruit o.m. de geïntegreerde scha
kelingen worden gefabriceerd. In dit 
boek worden in bijzonderheden de 
verschijnselen bestudeerd, die kun
nen optreden in materiaal met derge
lijke lineaire en planairc onvolmaakt
heden en hun diverse oorzaken, maar 
meteen ook de elektrische eigen
schappen die zij in het materiaal doen 
ontstaan. We worden dan ook ver
trouwd gemaakt met de verschillende 
technieken, waardoor het groeien van 
dislocaties in het kristal in de hand kan 
worden gewerkt, teneinde aldus hel 
passcindc materiaal te doen ontstaan 
voor dc fabricage o.m van foto-elek- 
trische frequentieconvcrtorcn, van 
dislocatic-veldeffcct-transistoren, van 
miniatuur-rck-transducers. enz.

ir. Van Dijck

Wiskunde en rekenautoma
ten.

Westermayer H
Programmicrlogik-Programmablauf-
plane
Uitgave: R Oldenbourg-Verlag,
München, 1971
142 p (15,5 x 24 cm), talrijke figuren. 
Prijs: DM 24.-

De elektronische meet- en regeltech
nieken zijn twee nog jonge vakgebie
den, waarvan lang niet alle toepas
singsmogelijkheden zijn uitgeput 
daar nog veel door de gespecialiseer
de industrie, in hun reclamecampag
nes wordt uitgepakt met conventio
nele relais en mechanische regelap- 
paraten, waarvoor de elektronica toch 
reeds heel wat snellere en betere tech
nieken heeft uitgedokterd. Dat komt 
veelal doordat in de programma's van 
vele technische scholen nog steeds 
niet voldoende aandacht aan die nieu
we technieken wordt geschonken, 
omdat tot voor kort nog maar weinig 
vakboeken daarover het licht zagen. 
Franzis-Verlag heeft door dc uitgave 
van dit boek in de behoefte voorzien; 
het voorliggende boek ontstond uit 
een zevenjarige leraarspraktijk. Na 
een inleiding tot de schakelalgebra, 
bespreekt de auteur de verschillende 
bouwstenen van de regeltechniek en 
legt aldus de basis voor de stuurpro- 
blemen van de energie-elektronica. 
Dc leerstof is zeer logisch ingedeeld 
en uitstekend geordend, zodat hel 
boek ook voor zelfonderricht kan 
dienst doen.

I
I
I

De bui tengewoon-ordelijk-gerang- 
schiktc tekst doet alleszins aange
naam aan. vooral waar het hier om 
een zoveelste ,,inleiding" gaat tot de 
programmeerkunde van computers. 
Na vooraf enkele algemene begrippen 
te hebben gedefinieerd en de drie in
formatiebronnen voor de opmaak van 
een loonstaat te hebben besproken, 
worden de door de machine uit te 
voeren bewerkingen ontleed en lo
gisch ingcdccld aan de hand van 
praktische voorbeelden, en wordt het 
machine-geheugen nader onder de 
loep genomen. Dan wordt het reken- 
element met zijn vier hoofdbewerkin
gen nader beschreven.
Hfk. 7 leert ons een en ander over de 
verschillende programmeertalen en 
hel gebruik ervan. Daarna wordt aan 
de hand van vele praktische voor
beelden, door talrijke tekeningen 
geïllustreerd, nagegaan wat ,,vertak
kingen" zijn. hoe de programmeer- 
test wordt uitgevoerd, en hoe een 
,,programmeur" uit dc meest inge
wikkelde loonberekeningen zijn 
„plan" moet kunnen opzeilen. Voor
al een praktische handleiding voor 
hen die hun eerste stappen gaan zet
ten op het gebied van de „program- 
meerkunde"

i

t

de ..defccten-elektroni-
?

I
1

i
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Vaste stof-fysica.
Kittel C.
Infroduclion to Solid State Physics 
(4th edition)
Uitgave: John NViley & Sons Ltd, 
Chichester, 1971
766 p. (18 x 24 cm), ruim geïllu
streerd, prijs: Pst. 6,50
De „Kittel’’ blijft nog altijd het,.klas
sieke" standaardwerk voor de vaste
stof-fysica, dat ook in deze vierde 
druk een up-to-lhc minutc-aanpas- 
sing van tekst en illustraties heeft 
ondergaan
Het werd nu ingedceld in 20 hoofd
stukken, die achtereenvolgens behan
delen: I) kristalstructuur 2) kristaldif- 
fractic en het kristalrooster, 3) kristal- 
binding, 4) de elastische constanten 
en elastische trillingen, 5) fotonen en 
rooster trillingen, 6) thermische ei
genschappen van isolatoren. 7) en 8) 
de vrije elektronen beschouwd als 
Fcrmi-gas I en II, 9-10.) het energie- 
bandcnmodcl, 11) halfgcleiderkristal- 
len, 12) supraconductivitcit, 13) de 
diclektrischc eigenschappen, 14) fcr- 
ro-clcktrischc kristallen, 15) diamag- 
netismc en paramagnetisme, 16) fer- 
romagnctisme en anti-ferromagnctis- 
mc. 17) magnetische resonantie, 18) 
optische verschijnselen in isolatoren, 
19) punidcfccten en legeringen, 20) 
dislocaties
Om in dc pas te blijven met dc evolu
tie die deze wetenschap de laatste 
jaren heeft doorgemaakt, moest bijna 
dc helft van de vorige uitgave opnieuw

Probleme der Fcstkörpcrclektronik,
Band 3
Uitgave; VEB-Vcrlag Tcchnik, Bcr- 
lin, 1971
240 p. (14,3 x 21,3 cm) gcill. 92 fig., 
4 tabellen, prijs: 24,- DM
In ieder groot taalgebied kennen wc 
reeds een reeks actualitcitsberichten 
over de vastcstoffysica en de half- 
gcleidertcchnick, een gebied dat o.a. 
een fantastische ontwikkeling ver
toont In deze Oost-Europcse serie 
kregen we in die zin dit derde deel, 
waarin door diverse specialisten ver
slag wordt uitgebracht over hun re
cente onderzoekingen. In dit deel 
komen aan hel woord:
1) R. Paul en H. Reimer over de 
fysisch-clektronische eigenschappen 
van halfgeleideroppervlakkcn en 
grenslagen en hun bestemming.
2) H. Klose, die het heeft over: de 
sperlaagcapaciteit van PN-overgan- 
gen met diepe centra, waarin de fre
quentie-, sperspannings- en tempera
tuurafhankelijkheid;
3) M. Schule over de groei van half- 
gclcidcr-cpiiaxiaallagcn;
4) H. Obernik, E. J. Munte en Alf. 
Treskc hebben het gezttmenlijk over: 
metaalcontacten op halfgeleiders, 
waarbij o.m. als bijzondere verschijn
selen optreden: het Schottky-contact-

ir. Van Dijck

Vabrc J. P.
La Technologie des Ordinatcurs. 1. 
Circuits dc traitement de 1’informa- 
tion
Uitgave: Dunod, Paris, 1971
212 p. (11 x 17 cm) 136 fig. Prijs: 8,70
F. Fr.
NVaar de meeste inleidende werken 
over de computer vooral het logisch 
aspect behandelen, gaat dit deeltje 
van de reeks „Scicncc-Poche" vooral 
hel technologisch aspect te lijf om aan 
te tonen hoe de computer is samenge
steld om de informatie die eraan 
wordt meegedeeld te verwerken. Het 
is dus meer een boekje om vertrouwd 
te geraken met de „hardware", dal 
weldra zal worden aangevuld door 
een tweede deeltje dat over de „com
putergeheugens" zal handelen. Na te 
hebben bepaald wat „informatie” in 
feite is en hoe ze wordt gemeten, stelt 
de auteur de „logische schakelingen" 
voor en toont hij aan hoe de proble
men. gesteld door hel gebruik van de
ze schakelingen die logische schake
lingen zelf hebben doen evolueren. 
Daarna worden de „multivibratoren" 
ontleed als elementen van de „ge-

Halfgeleiders

Barna A.
Opcrational Amplificrs
Uitgave: John NViley & Sons Ltd.
Chichester, 1971
148 p. (14.3 x 21.8 cm) geïll. Prijs: 
PST. 4,75
In tien hoofdstukken leidt de auteur 
ons in tot dc verschillende schakelwij- 
zen en ontleedt hij de verschijnselen 
van feedback, dc invloed van de 
componentvariaties op de precisie- 
werking. de mogelijke overgangsver
schijnselen en frequentieverloop. de 
stabiliteitsvoorwaarden en compcnsa- 
tietechnieken. Maar vooral zullen de 
200 praktische voorbeelden die de 
auteur geeft, door de elektronici 
dankbaar worden begroet, evengoed 
als de vier overzichtelijke tabellen, 
waarin de versterkingsformules. de 
netwerk-transferfuncties, de stabili- 
teits-criteria van de versterkers met 
negatieve terugkoppeling en de typi
sche eigenschappen van de operatio
nele versterkers worden samengeval.

ir. Van Dijck
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trigger” mogelijkheid, die bij afwisselende 
signaahveergavc (stand „ALTERNATE”) 
een werkelijk wisselende triggering geeft op 
het Y1 en het Y2-signaal; verder wordt er in 
stand „ADDED” getriggerd op het somsig- 
nalcn van beide Y-signalen. Verder zijn alle 
bekende triggerfunkties vertegenwoordigd, 
waarbij het bereik van de automatische trig- 
ger bijzonder groot is te noemen.
De weergavemogelijkheden die het Y-mo- 
duul biedt zijn: Y1 alleen, Y2 alleen. Y1 / 
Y2 afwisselend, Y1/Y2 „CHOPPED” en 
Y1/Y2 opgctcld. Tijdbasis B kan fungeren 
als uitstellende tijdbasis, waarbij het start
punt van A in de tijd en dus ook op het 
scherm, wordt verlegd. De uitsteltijd kan 
worden gekozen tussen 5 s/cm en 50 ns/cm. 
De cxternc-trigger ingang wordt gevolgd 
door een automatische verzwakker, waar
door signalen over een groot dynamisch 
bereik kunnen worden verwerkt. De 10 x- 
loepschakeling vergroot de maximale tijd- 
basissnelheid tot 5 ns/cm, hetgeen neerkomt 
op een spoorlengte van 1 meter 
Vert.: Oltronix - Leek.

' i 11 iiiiiimyiiyiiFiiiiiïiiiiiminii

100 MHz-tweekanalen oscilloscoop van 
Bradley
De nieuwe 100 MHz laboratorium oscil
loscoop van Bradley Electronics bezit een 
aantal aantrekkelijke eigenschappen waar
door hij zich kan meten met de hoogst 
geklassificeerde instrumenten. Door toepas
sing van recent ontwikkelde geïntegreerde 
schakelingen in een zorgvuldig opgezet, uit
gekiend elektronisch en mechanisch ont
werp, zijn de ontwerpers erin geslaagd een 
instrument dat opvalt door zijn bijzondere 
hoedanigheden te brengen voor een zeer 
aantrekkelijke prijs.
De Bradley 200 is een tweckanalen oscil
loscoop welke is opgezet volgens de bekende 
systeemopbouw met cén basisinstrument 
plus een reeks verticale-versterker- en tijd- 
basis/triggcr-inschuifeenheden. Op dit mo
ment is de scoop alleen maar leverbaar met 
een 100 MHz-tweekanalen Y-versterker 
bouwsteen en een tijdbasisccnheid, welke

twee onafhankelijke oscillatoren bezit voor 
lijdbasissnelheden van 2 s/cm tot 50 ns/cm. 
Een geheel programma inschuifeenheden is 
echter in voorbereiding.
Een nuttige eigenschap is de „gemengde

Fototransistorrij als ponsband lezer.
9 optische gescheiden transistor-lichtdetec- 
toren met grote gevoeligheid op een kerami
sche ondergrond vormen de basis voor een 
reeks nieuwe opto-clektronischc ponsband- 
lezers, waarmee National Semiconductor op 
de markt is verschenen. Detectoren plus 
grondplaatjes zijn omgeven door vochtbe
stendige, doorzichtige epoxyhars. De kera
mische onderlaag zorgt voor een extra goede 
warmte-afvoer. De stromen van de 9 detec
toren zijn onderling nauwkeurig gelijk bij de
zelfde belichtingssterkte, hebben weinig ver
loop en zijn geschikt om rechtstreeks DTL/ 
TTL-schakelingen te sturen.

gaten, waarmee een exacte uitlijning van 
detectorkop en belichlingsbron t.o.v. elkaar 
en van de ponsband mogelijk is. Dit type is, 
indien gewenst, leverbaar met een zuiver 
vlak glazen plaatje voor die gevallen waarbij 
de detector rechtstreeks in aanraking komt 
met de ponsband. National Semiconductor 
biedt tevens bijpassende gallium arsenide 
lichtgevende dioden aan, alsmede hybride 
meervoudige 
met aan computer logica aangepaste uit
gangsniveau^ en halfgeleider ponskaartle- 
zers.
Vert.: Mulder-Hardenberg-Haarlem-Ned. 
Brussel-België

lichtdetectoren/versterkers

De NSL-2565 is in zoverre enig in zijn soort, 
dat hij is voorzien van montage/positie

LF-versterkerbouwsteen
Met het uitbrengen van de TBA 820 door 
SGS-Ates is het aanbod in de sector LF- 
versterkerbouwstenen wederom verruimd. 
De verkoop van deze geïntegreerde schake
ling zal met name gericht worden op de 
sector verbruikselektronica. De voedings
spanning mag tussen de 3 en 16 V liggen; bij 
6 V levert de versterker 0,75 W aan een 4 fi- 
belasting, bij 9 V 1,6 W en 2 W aan een 8 fl- 
luidspreker bij 12 V voedingsspanning. De 
ruststroom bedraagt 3,5 mA bij 9 V, de 
rimpelonderdrukking is beter dan 44 dB.
Inl.: Nijkerk, Amsterdam.

Zwaaigenerator
Nieuw in het Philipsprogramma test- en 
meetapparaten is de zwaaigenerator type 
PM 5164. Het frequentiegebied van deze 
generator loopt van 0,1 Hz tot 100 kHz in 
twee elkaar overlappende gebieden van vier 
decaden (0,1 Hz...l0kHz en 1HZ...100 
kHz). Gelijktijdig zijn vier uitgangsspan- 
ningen beschikbaar te weten een sinus-, 
blok- en driehoekspanning met een vaste 
amplitude van 10 V„ alsmede een uitgangs- 
spanning die regelbaar is van 0,64 V„ tot 6,4 
V„. Deze laatste geeft naar keuze een si
nus-, blok- of driehoekspanning. Bovendien 
is een uitgang beschikbaar, die evenredig 
met de logaritme van de frequentie, een 
analoge spanning afgeeft van 1 V per decade. 
Een ingebouwde zaagtandgenerator biedt 
een zwaaimogelijkheid over vier decaden. 
De centrale frequentie en het zwaaibereik 
zijn continu instelbaar. De zwaaitijd is instel
baar van 10 tot 100 seconden. De mogelijk
heden van een eenmalige zwaai, het onder
breken van de zwaai op elk gewenst tijdstip 
en externe frequentiemodulatie, geven de 
generator een veelzijdig toepassingsgebied. 
De PM 5164 is bijzonder geschikt voor 
metingen aan audio-apparatuur en is verder 
een ideale signaalbron voor responsiemetin- 

. gen aan versterkers en filters, voor het testen 
van servo-schakelingen en voor geofysisch, 
trillings- en biomedisch onderzoek.

o i»'
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fVerzwakker netwerken
ITT heeft een reeks verzwakker netwerken 
in bouwsteen-vorm geïntroduceerd met im- 
pedanties van 50, 75 en 600 ohm en 1,2, 3, 
4, 6, 8, 10 of 16 dB demping.
De toleranties zijn ± 0,1 dB of ± 0,2 dB. 
Deze netwerken zijn opgebouwd uit een 
dunne metaallaag op keramische onder
grond, terwijl het geheel mechanisch wordt 
beschermd door een laklaag.
De aansluitdraden liggen aan één zijde en de 
afmetingen zijn 10 x 13 x 3,5 mm.
Ze zijn uitgevoerd in planartechnick, waar
door impedantie en verzwakking over een 
gebied van enkele Hz tot 100 MHz constant 
blijven.
Inl.: ITT, Den Haag.
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\ii,ii\\s\iiiirlliiniliil.liiiliislriii niliiliiiriiliiriniii de tc produceren halfgeleider kunnen een of 
twee elektroden naar buiten worden uitge
voerd. Bij de BR 101 is voor de laatste 
mogelijkheid gekozen, zodat deze schake
laar op twee manieren in geleiding kan 
worden gebracht. Wordt de anodc-ontstcck- 
elcktrode gebruikt, dan staat de halfgelei- 
dcrschakclaar in de zogenaamde gemeen
schappelijke anodeschakeling en moet voor 
geleiding op de ontsteckelektrodc een posi
tieve triggerspanning ten opzichte van de 
kathode worden aangesloten. Wil men daar
entegen de kathode-ontsteekelcktrode ge
bruiken, dan moet de BR 101 in de zoge
naamde gemeenschappelijke kathodeschakc- 
ling worden geschakeld en dient de trig- 
gcrspanning negatief tc zijn ten opzichte van 
de anode.
Het programma HF-transistoren is uitge
breid met een silicium NPN-type met een 
maximaal dissipatie-vermogen van 4 watt: 
de BLX 91. De basisaansluiting daarvan 
wordt epitaxiaal aangebracht, wat wil zeggen 
dat op de collectoronderlaag de basiszone 
epitaxiaal aangroeit. Na dit proces wordt in 
het basisgebied een opening geëtst voor het 
diffunderen van het emittereilandje. Dank
zij dit procédé heeft men de dikte van de

basis goed onder controle en kunnen dunne 
bases worden gerealiseerd wat de hoogfre
quent eigenschappen van de desbetreffende 
transistor zeer ten goede komt.
De BLX kan, bij een voedingsspanning die 
maximaal 28 V mag bedragen, in klasse A, 
B, of C worden ingcsteld. De transistor 
sneuvelt bovendien slechts in geval van 
extreem grote misaanpassingen. De omhul
ling is van het kaapstander-type met een 
lichaam van geperste kunststof. De col- 
lectoraansluiting wordt aangegeven met een 
klein bolletje op het transistorlichaam. De 
emitteraansluiting is dubbel uitgevoerd.

Halfgeleider-nieuws bij Philips
Philips heeft haar ondcrdclcnassortiment 
verrijkt met een groot aantal halfgeleiders. 
Om te beginnen noemen we de sub-minia- 
tuur transistor BFR 92, een cpitaxiale sili- 
cum NPN-halfgelcider, verpakt ineen kleine 
omhulling van kunststof. De BFR 92 is 
bedoeld voor gebruik in speciaal voor de 
UHF en microgolven ontwikkelde verster
kers, uitgevoerd in dikke- en dunne-laag- 
technieken. Deze versterkers worden toege
past in antcnne-installaties, radarsystemen, 
oscilloscopcn en spectrum-analysatorcn.
Tot de voordelen van de BFR 92 mogen 
worden gerekend de lage intcrmodulaticver- 

■ vorming en de grote vermogensversterking. 
Bovendien heeft deze transistor, dankzij zijn 
hoge grens-frequentie zeer goede breed- 
band-eigenschappen en blijft de eigen ruis, 
óók bij hoge frequenties gering.
Nieuw is ook de uit vier lagen opgebouwde 
programmeerbare halfgeleidcrschakclaar 
BR 101. In deze constructie zijn twee af
zonderlijke ontsteckelektrodcn mogelijk: 
afhankelijk van de beoogde toepassing van

Aan de reeks hoogspanningstransistorenzijn 
zes nieuwe typen toegevoegd: de BU 204 tot 
en met 209. Het zijn silicium NPN-transisto- 
ren, ondergebracht in de TO-3 omhulling 
van metaal. De nieuwe serie voorziet in een 
behoefte omdat de 110° kleurentechniek een 
aanzienlijk groter afbuigvermogen vraagt. 
Voor de betere typen moest zelfs de gebrui
kelijke fabricagemethode geheel worden 
herzien. Zij bezitten een hoge graad van 
betrouwbaarheid en zijn voorzien van inge
bouwde beveiligingen tegen overbelasting 
door overslag in de beeldbuis.

een oversturingsaanduiding en is beveiligd 
bij gebruik als stroommeter. Het opgeno
men vermogen is slechts 0,75 Watt.
,,TRI phasic A/D-conversion" ,,Isopolar 
refcrcnce" en „Ratiohmic Resistance” zijn 
de illustere namen voor technieken die in dit

r-rMini-multimeter met meetwaardepre- 
sentatie in cijfers
De snelle schakeltcchnische ontwikkeling 
enerzijds en de steeds verdergaande minia
turisering anderzijds bieden de instrument- 
ontwerpers tal van m ^gelijkheden. Zoals 
het verwezenlijken van een volwaardige 
multimeter binnen ruimtebegrenzingen van 
12,5 x 4,5 x 9 enz.; waar bovendien de 
zwaartekracht minder vat op heeft dan op 
een pond aardappelen. Voor een dergelijk 
ontwerp tekent Data Precision, die het 
instrumentje een meetwaardc-aanduider 
meegaf met 4 volledige cijferplaatsen plus 
overloop-,, 1”. De fout inde gepresenteerde 
waarde beloopt over een periode van 6 

■ maanden 0,05% voor gelijk- en 0,08 tot 1% 
voor wisselspannings- en -stroom metingen 
(in het laatste geval is de meetfout afhanke
lijk van de frequentie). De multimeter telt

§É£:/\
r-v

. minimeetdoosje zijn toegepat. Wellicht inte
ressante schakcltechnische bijzonderheden, 
welke achter de geregistreerde handelsmer
ken schuilgaan worden niet gegeven. In de 
droge type-aanduiding ,,model 245" ver
dwijnen deze veelbelovende benamingen 
toch al helemaal in de anonimiteit. Tegeno
ver het polsricmpje dat de ,,245” iets van het 
nonchalante uiterlijk van een zakradio geeft, 
staat een bijzonder complete en volledig op 
het gebruik in mobiele diensten afgestemde

21 meetbereiken: 4 gelijkspannings- en 
stroom-, 4 wisselspannings- en -stroom- en 
5 wcerstandsbereiken. De ingangsimpedan- 
tie bedraagt 10 MO voor de eerstgenoemde 
groep, behalve op het 1 Volt-bereik: hier 
wordt de schakeling waaraan men meet 
slechts met 1000 MO belast. Voor wissel
spanningen/stromen is 1 MO met 50 pF standaarduitrusting, bestaande uit draagtas, 
parallel gespecificeerd. Het instrument mag meetsnoeren, nikkel-cadmium batterijen 
100% worden overstuurd behalve op het en netsnoer met acculader. 
hoogste bereik. Het beschikt trouwens over Vcrt. Techmation-Schiphol-Oost.

1

Verplaatsingsdetector van Moririca
De detector bestaat uit twee in serie gescha
kelde fotoweerstanden van cadmiumsulfide 
of cadmiumsclenide, waarvan de hoogste ge
voeligheid ligt bij 6000 resp. 7000 A. De 
fotoweerstanden zijn van elkaar gescheiden 
door een diagonale geleider. Wanneer men 
over het midden van de detector een licht
streep laat vallen worden beide fotoweer
standen evenveel belicht, en vertonen de
zelfde waardedaling. Bij verplaatsing van de lichtstreep neemt van de ene fotoweerstand

de waarde toe en van de andere af. Door de 
detector op te nemen in een brugschakeling 
verkrijgt men een uitgangsspanning die pro
portioneel verandert met de verplaatsing, en 
waarvan de polariteit de verplaatsingsrich- 
ting aangeeft. Tevens wordt zodoende even
tuele temperatuurdrift gecompenseerd.
De detector heeft een lineair gebied van ong.
1 cm lang en werkt op een spanning van max. 
25 V. De prijs is interessant.
Inl.: Metronix BV-Harderwijk

2,5 kV-voeding polariteit t.o.v. massa. Het apparaat kan een 
stroom van 5 mA leveren. Bij belastings- 
variatics van 0 tot 100% of nctspannings- 
schommelingcn tot 10% blijft het spannings- 
vcrloop beperkt tot 10*s. De top-top waar
de van de rimpclspanning bedraagt 2 mV. 
Er zijn uitvoeringen met en uitvoeringen 
zonder meter leverbaar, terwijl bepaalde 
typen bovendien beschikken over een preci-
sie-spanningsinstelling.
Vert.: Intechmij - Den Haag.

Voor laboratoriumtoepassingen, zoals het 
voeden van licht-elektronen vermenigvuldi- 
gerbuizen (foto multiplicatorbuizen), is er 
sinds enige tijd een nieuwe serie gestabili
seerde hoogspanningsvoedingen beschik
baar. Fabrikant is V.G. Electronics, een 
bedrijf dat zich op dit gebied heeft gespecia
liseerd.

9 ~~ @

W
De uitgangspanning is instelbaar tussen 100 
V en 2,5 kV met positieve of negatieve

____ ©
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het moment van gebruik. De houdbaarheid 
van deze produklen is daardoor praktisch 
onbeperkt, terwijl door het overhalen van de 
handel direkt een bepaalde hoeveelheid 
mengsel in een van tevoren vastgcstclde ver
houding ter beschikking komt.
Weegfouten, verliezen aan materiaal en | 
vergissingen zijn daardoor uitgesloten.
De uitstekende ontvangst in o.a. de V.S. 
door o.m. de computer-, elektronica-, vlieg
tuig/ruimtevaart- en de apparatenindustrie 
vormt een aanwijzing voor de stelling van de 
fabrikant, Glenmarc, dat de Portionator in 
een behoefte voorziet en kosten besparend 
kan worden in menig bedrijf.
In 1.: J. & W. Wegman, Amsterdam.

lr;xii-s iv \i nri'illtrr iMi! itl fïtö m JU llh lillik I lil U I

„De Portionator" - uniek doseerappa- 
raat voor twee-componenten materialen
Voor veel bedrijven kan de Portionator het 
einde betekenen van alle doseerproblemen 
die de komst van twee-componenten mate
rialen met zich mee heeft gebracht.
Met dit doseerapparaat is men in staat met 
een nauwkeurigheid van ca. 1%, twee-com
ponenten in verhoudingen variërend van 
1 : 1 tot 100 : I te doseren.
Eén van de belangrijkste eigenschappen is, 
dat de twee componenten voor een reactief 
mengsel van elkaar gescheiden blijven tot

I

derplaten of andere isolatielagen gemak
kelijk worden doorgestoken. Aan de mes
sing soldeerbus kan men een snoer solderen 
met een aderdoorsnede tot 0,5 mnr en een 
buitendiameter (incl. isolatie) van ten hoog
ste 2 mm. Om de soldeerbus wordt een 
geribbelde greep geschoven van een elas
tisch en isolerend materiaal dat bovendien 
tegen een stootje kan als men er per ongeluk 
op trapt. Aan de greep is tenslotte een huls 
gespoten die voorkomt dat het snoer vlak 
achter het soldeerpunt.
Inl.: Hirschmann, Weesp.

Superslanke testpen voor dichtbevolkte 
schakelingen
Met het toenemen van de pakkingsdichthe- 
den op foliegeleider-platen ontslaat er be
hoefte aan steeds fijnere meetstiften. Op de
ze behoefte heeft Hirschmann haar nieuwe 
miniatuur-testpen afgestemd. Dichtbij el
kaar liggende en/of moeilijk bereikbare 
meetpunten vormen nu geen probleem 
meer. De testpen heeft een verende puntstift 
van roestvrij staal die met krimpkous is 
overtrokken dat bestand is tegen solderen. 
Stift en kous hebben een gezamenlijke dia
meter van slechts 2 mm. Met de scherpe 
punt, die maar ongeveer 2 mm uit de isolatie 
steekt, kunnen de beschermlak op foliegelei-

i

I

Selektieve niveau- en spanningsmeter 
voor 10 Hz...60 kHz
Het frequentiebereik van de door Siemens 
ontwikkelde selectieve niveau- en spannings
meter. dat aan de ,,hoge kant” tot 60 kHz 
loopt, begint al bij 10 Hz. Daarmee behoren 
infra-akoestische trillingen en mechanische 
trillingen in het gebied onder de 20 Hz tot 
het werkterrein van deze nieuwe analysator. 
De ,,D2040” is zonder overschakclcn door
lopend verstembaar over het gehele fre- 
quentiegebied tot 60 kHz. Bovendien is het 
meetinstrument volledig op afstand te bedie
nen.
De analysator werkt volgens het super-hete- 
rodyne-principe. Het frequentie-scheidend 
vermogen bedraagt 1 Hz over het gehele 
meetbereik. Met deze resolutie en nauw
keurigheid stelt een ingebouwde, digitale 
frequentiemeter de frequentie in. De dem-

ping bedraagt op 25 Hz van het midden van 
de doorlaatkromme al 60 dB, zodat bij een 
15 kHz-signaal b.v. nog een 15,05 kHz ne
vencomponent te onderscheiden is. Deze 
uiterst grote selectiviteit maakt de D2040 
naast niveau- en spanningsmetingen, even
eens geschikt voor Fourier-analysc. De 
bandbreedte is daarbij omschakelbaar van 8 
naar 80 Hz, hetgeen ook van toepassing is op 
het gebruik van de analysator als aktief 
afstembaar filter.
Inl.: Siemens Ncd., Den Haag.

W bij gebruik van de lOOx-verzwakker) 
vormt het werkterrein. Van het spectrum 
wordt het gebied van 0,45 tol 1,1 n bestre
ken. De frequentiekarakteristiek is vlak tot 
100 kHz, wanneer de detcctorkop recht
streeks aan het instrument is gekoppeld. Een 
in alle richtingen verstelbare houder biedt de 
mogelijkheid detcctorkop en meter onaf
hankelijk van elkaar op te stellen. 
Vcrmogcnsfluctuaties kan men observeren 
via een oscilloscoop of registreren m.b.v. 
schrijver. Bezitten deze een hoogohmige 
ingang dan kunnen ze zonder meer worden 
aangesloten op de daarvoor aanwezige con- 
tactbus. De evenrcdigheidsfactor van het 
hier beschikbare signaal bedraagt 2 volt/watt 
en is lineair tot een ingangsniveau van 2 W. 
De mcetgebiedcnschakelaar heeft een apar
te stand voor het testen van de batterijen. 
Deze gaan overigens gemiddeld een jaar of 
twee mee.
Vcrt.: Koning & Hartman - Den Haag.

Twee beveiligings-Si-dioden onder één
kap
Met de introductie van de BAV 45 A heeft 
Philips een serieschakeling van twee cili- 
ciumdioden op de markt gebracht die uit
munten door een extreem lage lekstroom, 
een eigenschap welke over een groot tempe- 
ratuurgebied behouden blijft. Ze zijn samen 
ondergebracht in een metalen T072-omhul- 
ling, vertonen een kleine diode-capaciteit en 
zijn ongevoelig voor lichtinvloeden.
De BAV 45 A is ontwikkeld voor de functie 
van beveiligingscomponent voor ingangen 
van MOS-FET’s.
De TO 72-omhuIling is voorzien van vier 
aansluitdraden. Via één aansluitpunt is de 
anode-kathode verbinding van de dioden 
naar buiten gevoerd, twee aansluitingen zijn 
voor de overige elektroden. Hel huisje is gal
vanisch gescheiden van de dioden en met de 
vierde aansluitdraad verbonden.

Laser
vermogens

meter

Spectra Physics biedt een compacte laser- 
vermogensmeter aan onder de typering 
del 402. Aangezien het hier een batterijge- 
voed instrument betreft is de ,,402” overal 
direct te gebruiken, ongeacht de aanwezig
heid van een netspanning. Het 
gaslascr uitgangsvermogens tot 50 mW (of 5

mo

rneten van
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twee dikke aluminium doorvoerstaven, elk 
met twee aansluitingen, waardoor de gelijk
stroom vloeit. Dit resulteert in een conden
sator met in totaal vier aansluitingen en een 
lage zelfinductie. Momenteel is een comple
te serie van deze zgn. UFT-condcnsatoren 
te leveren met behuizing diameters van V4 
tot 1 inch.
Binnenkort zal een grotere versie, die rim- 
pelstromen van meer dan SOA kan ver
werken, voor aanvulling op dit programma 
zorgen.
Vcrt.: Inelco, Amsterdam-Brussel
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Filter elco's in schakelende voedingen 
geen probleem meer.
Een probleem bij de nieuwe generatie scha
kelende voedingsapparaluur vormen de fil- 
tercondensatoren die bij hoge schakclfre- 
quenties hun functie onvoldoende vervullen 
en snel defect raken; bovendien nemen deze 
filters, die de rimpelspanning en de schakel- 
pieken zowel aan de nct-kant als aan de uit

gang moeten „wegwerken” het nodige ver
mogen op.
Corncll Dubilier ontwikkelde speciaal voor 
dit doel een aluminium elektrolytische con
densator die zijn zeer lage impedantie be
houdt, ook bij frequenties tussen 8 kHz en 
1 MHz. De condcnsatorfolie is bevestigd aan

Rogers Noise Generator A
Voor een bedrag van f 385,- is het niet 
gemakkelijk voor luidspreker ontwerpers - 
amateur of prof - of voor degenen die ze om 
andere redenen moeten evalueren aan een 
handzame ruisgenerator te komen.
Juist witte en rosé ruis zijn een erg prettige 
„programmabron” om kleuring in diverse 
regionen snel aan te tonen Nog sterker valt 
dit op wanneer men snel intermitterende 
..bursts” kan produceren. Een extra, veren
de, druktocts op het front van dit apparaatje 
biedt diè mogelijkheid ook nog, zij het met 
simpele handbediening. Natuurlijk is ook 
het signaal van maximaal ca. 500mVcontinu 
beschikbaar. De niveaurcgelaar is gelijk a/ 
u schakelaar en met twee toetsen kan men 
„white” of „pink” kiezen.

Een klein metertje dient als controle voor de 
4 stuks 9 V batterijtjes (PP3). Zo langde wij
zer in het rood staat is alles in orde.
Tot nu toe was men aangewezen op vele 
malen kostbaarder apparatuur voor dit soort 
simpele test waarbij dan vele andere overi
gens nuttige functies in zo’n apparaat onge
bruikt zouden moeten blijven. Er waren 
enkele platen (CBS en D.HiFi) die wel 
gebruikt werden maar deze konden alleen 
met de allerbeste elementen en armen toege
past worden en die maken bovendien van al
le frekwenties boven 10 kHz helaas niet meer 
dan een allerakeligst gekras (ook de duurste 
en gerenommeerdste!) Bovendien speelt de 
karakteristiek van de piekup en de gehele 
erop volgende keten dan een te grote rol. Dit 
nette kleine kastje heb ik al met veel genoe

gen een aantal malen op diverse luidsprekers 
waar ik wat meer van wist „losgelaten”, 
direct via een hoofdversterker (Quad en 
Pioneer SA-1000). Later werd het daardoor 
een zeer waardevol hulpmiddel bij evalueren 
cn/of afrcgelen van luidsprekersystemen. 
Vooral als men nog de beschikking heeft 
over bijvoorbeeld terstsfilters, kan er zelfs 
op het gehoor al een indruk verkregen 
worden over bepaalde kwalen of kwalitei
ten. Er zijn natuurlijk meer toepassingen 
maar die behoeven aan de geïnteresseerde 
niet meer uitgelegd te worden. Een uiterst 
nuttig hulpmiddel voor de wat geavanceer
der amateur, de professionele luidspreker- 
bouwer en degenen die veroordeeld worden 
tot het beoordelen.
Inl.: Audiograph, Amsterdam.

1

Uniek gegevens verzamelsysteem voor 
16 rekstrookbruggen
Tranchant Electroniquc heeft dit systeem 
ontwikkeld op basis van door de klant op
gegeven specificaties. Het kan op afstand 
worden gestuurd en bediend, waarbij de 
afstand tussen stuureenheid en hoofdeen
heid maximaal ongeveer 200 m kan bedra
gen. Dit is van belang met het oog op toepas
singen in kernenergiecentrales en in voorko
mende gevallen bij het testen van automo
biel-, scheeps- en vliegtuigconstructies. He
le-, halve- of kwartbrug configuraties zijn 
mogelijk. De brugspanning is regelbaar tus
sen 0,1 en 3 volt. De meetbereiken hebben 
bij gebruik van een actieve brug met k = 2 
en een brugspanning van 3 volt eindwaarden 
van 2500, 3000, 6000, 12 000, 24 000,60 000 
en 120 000 micron. Het frequentiegebied 
van het systeem loopt van 4 Hz tot 100 kHz. 
Alle brugarmen zijn op afstand te ijken, ter
wijl de eindwaarde van hel ingestelde bereik 
tevens op afstand kan worden ingesteld.
Inl. en vert.: Tranchant Electronique, Brus-

Halfgeleiders van AEI
Voor een uitgebreid scala gelijkrichters kunt 
u gebruik maken van het programma van het 
Engelse concern AEI. Een overzichtclijke 
catalogus die is ondervcrdeeld in zes rubrie
ken. vereenvoudigt het zoeken. Door het 
grote aantal afbeeldingen zijn in cén oogop
slag de uitvoeringsvormen af te leiden. We 
noemen: gelijkricht-diodcn, waaronder ava- 
lanchc (0.2-75ÖA) en fast rccovery (6A) 
typen. Een brede range thyristoren van 
1.6...680A voor industriële toepassingen 
De afbeelding toont een 450A thyristor. 
Voor nog grotere stromen zijn watcrgekoel- 
de uitvoeringen mogelijk (700...1700A). 
Voor het microgolfgebied zijn puntcontact, 
meng- en detccticdioden, Schottky barrier 
mengdioden. evenals GaAs gun effect en 
avalanche (Impatt) of varactor multipliers 
beschikbaar.
Ook is voorzien in een uitgebreide zenerdio- 
dc serie (2.7...39V), terwijl wordt besloten

brugschakclingen en diode-thyristor- 
combinaties voor hoge spanningen en grote 
stromen, waarbij als klapstuk hoogspan- 
ningseenheden met avalanche dioden tot 3S 
kV bij 4A worden genoemd.
Inl.; Manudax-Nederland, Heeswijk-Din- 
ther (NB).

met

sel.
rator beschikt over twee unieke karakteris
tieken:Impulsgenerator van Data Dynamics.

Uit de reeks impulsgeneratoren van Data 
Dynamics verdient model 5105 extra aan
dacht. Het is een gemakkelijk te bedienen, 
laag geprijsde generator. Deze impulsgcne-

Neonlampjes met doofweerstando tot +20V en -20V.Impuls uitgangen van 
Impuls breedte van 100 s. bij een herhalings- 
frequentie van 0,1 Hz.
De uitgang is beveiligd tegen kortsluiting en 
kan zelfs een verkeerde spanning van + of 
-20V „zien”. Verder 100% Duty Cycle^en 
speciale uitgang voor het testen van TTL, 

RTL schakelingen. De beide uit 
gangen zijn omschakelbaar van spanning 
naar stroom. De stroom uitgang s 400 mA. 
Bii fiebruik van een externe gelijkspanning 
* Base linc offset” mogelijk. De positieve, 

„oase . nRCn kunnen door mid-

Afm. 23 x 23 x 12 cm.
Inl: Klaasing Electronics, Breda.

Neonlampjes kunnen tengevolge van grote 
kabelcapaciteiten blijven lichtgeven on
danks het feit, dat ze zijn „uitgeschakeld”. 
Dit komt vooral voor in gevallen waarbij de 
draden naar een lampje vrij lang zijn. De 
Zwitserse firma Cerberus heeft daarom haar 
inbouwarmatuurtjes van een doofweerstand 
voorzien. Daarmee zijn „aan” en „uit” 
ondubbelzinnig van elkaar onderscheiden. 
Inl.: Geveke, Amsterdam.

DTL en

7^x3
5. \ "V /:

i
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TUNGSRAM
Device research
In 1969 werd in de Mullard Research Laboratories een machine 
voor het implanteren van ionen geïnstalleerd (afb. I). Sindsdien 
is deze machine sterk uitgebreid om aan de behoeften van de de- 
vice-research te voldoen. De machine werd voorzien van twee „uit- 
treepoorten”, waardoor de ionenbundel naar wens in de ene of de 
andere richting kan worden gestuurd. Voor energieën tot 100 keV 
komt de bundel via één der poorten in een standaard-targetruimtc. 
Wil men energieën tot 200 keV bereiken dan schakelt men op de 
andere poort over, waardoor de ionen in de bundel in een na- 
versneller de gewenste hogere energie verkrijgen. Het is nu moge
lijk om praktisch alle elementen die geschikt zijn voor de dotering 
met deze machine te implanteren.
De device-research in de Mullard Research Laboratories is gericht 
op de toepassing van ionenimplantatie voor MOS-transistoren, 
bipolaire transistoren en geïntegreerde schakelingen (IC's).
Door nauwkeurige beheersing van het aantal atomen dat hiermee 
in een halfgeleiderplaatje kan worden geïmplanteerd kunnen 
MOS-transistoren met een optimale drempelspanning en bipolaire 
transistoren met een precies voorgeschreven dotering in de basis 
worden gefabriceerd. Verder leidt de homogeniteit van de dotering 
en de reproduceerbaarheid van het proces tot een verbetering van 
de uniformiteit van de eigenschappen der geproduceerde devices. 
De genoemde doteringstechniek wordt ook gebruikt om hoog- 
ohmige weerstanden in IC’s aan te brengen en om nieuwe bipolai
re transistorstructuren te verkrijgen waarin „begraven lagen” 
worden toegepast.

elektronenbuizen

r. RJi

voor de vakman 

voor de specialist 

voor de kenner
Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: • een kompleet assortiment ontvangbuizen 
• versterkerbuizen • gelijkrichterbuizen • zend 
buizen • professionele buizen. De stralingschade (waarover later meer) die tijdens de implantatie 

in het kristalplaatje wordt teweeg gebracht kan nuttig worden 
gebruikt om de thermische diffusie van doteringsionen binnen het 
beschadigde gebied te vergroten. Een dergelijke „ruimtelijke be
heersing” van de stralingschade kan ook op andere manieren te 
nutte worden gemaakt. In het bijzonder is het hiermee mogelijk 
kleine variaties in het doteringsprofiel van epitaxiale lagen van 
silicium weg te werken.

Nieuwe 450-keV-machine
In het Amsterdamse lab is onlangs een machine gereed gekomen 
waarmee ionenbundels met een energie tot 450 keV kunnen wor
den opgewekt. Deze 450-keV machine werd in samenwerking 
met de Deense firma Danfysik gebouwd. De bundel van hoge 
energie kan via een magnetische „schakelaar" in 5 verschillende 
richtingen gestuurd worden. De 5 poorten kunnen op verschillende 
apparaten worden aangesloten zodat men materiaaltechnologie en 
materiaalonderzoek kan verrichten met behulp van één en dezelfde 
machine. De targetkamer kan 20 monsters bevatten. De implanta- 
tiedotering geschiedt automatisch en kan tot op enige procenten 
nauwkeurig worden ingesteld. Het hoge vacuüm (3-10"s Torr) 
garandeert dat storende effecten door botsing van de ionen onder
weg, die o.a. tot inhomogene belichting van het oppervlak leiden, 
geheel worden vermeden.
Dank zij de hoge energie van de ionen is het mogelijk im implanta
tie op grotere diepte dan voorheen te bewerkstelligen. Een tweede 
voordeel is dat het fysisch onderzoek aan materialen met behulp 
van ionenbundels aanzienlijk kan worden uitgebreid en verfijnd.

Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties

TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series.

TUNGSRAM
een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896.

© N.V. Gloeilampenfabriek "RADIUM” 
De Regenboogstraat 12 - 
Postbus 1048 - Tilburg 
Tel. 013 - 422550 en 422551
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WEER'N SOUND STUNT
contant

-voordeel-
Prijs

Frequentie
bruto-prijsgebiedTypeMerk

66 XEmpire 20-20.000 49, 39-
90EE/XEmpire 15-25.000 69 55-
909/XEmpire 15-25.000 67 54,
909E/XEmpire 12-25.000 7189,
999/X 71Empire 10-30.000 89,
999E/X 96,-Empire 10-30.000 120,

111999SE/X 8-32.000Empire 139,
167,Empire 999TE/X 6-32.000 209,
239 - 
319.-

999VE/X 6-36.000Empire 299,
4-40.0001000ZE/XEmpire 399.-

98-F 15 S 54,Ortofon 20-20.000

300 -Goldring G 800SE super 10-23-000 149,
Godring G 800 20-20.000 110.- 55,
Goldring G 850 20-18.000 75, 36,

20-18.000P/AT 40,Pickering 51
P/ATE 20-18.000Pickering 60,76,

20-17.000PH IVAC 60,Pickering 76,
20-18.000PH IVATPickering 76, 60,
20-20.000PH IV AM 74,Pickering 98,
20-18.000PH IV ATE 93,Pickering 117
20-20.000 111PH IV AMEPickering 131
10-25.000XV15/150/AT 79,99,Pickering
10-25.000 91XV15/AM/350 114.-Pickering
10-25.000 109,XV15/ATE/200E 137,Pickering
10-25.000 120,XV15/AME/400E 151Pickering
10-25.000 193,XV15/750E 292Pickering
20-17.000 38,P/AC 48-Pickering

52,20-20.000 31AT66 BAudio Technica

30-16.000 15.-22 GP 212 19PHILIPS
20-20.000 39,70 32,22 GP 370PHILIPS
20-20.000 88,110.-22 GP 400PHILIPS
20-20.000 140,175,22 GP 401PHILIPS
20-20.000 280,349,22 GP 412PHILIPS
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j Geen enkele reproductie kan tippen 
aan de lijn die onze nieuwe 
oscillografische recorder schrijft

Nooit een veeg. Nergens een sprong. 
Nagenoeg geen signaal of het kan door de hard- 
metalen tweelingpennen van de nieuwe 
oscillografische recorder, 7402A van Hewlett- 
Packard, geschreven worden.

De duidelijke recordings op de beide 55 mm 
brede kanalen zijn prettig af te lezen. En als 
U een grotere resolutie wilt, dan kunt U snel 
overschakelen naar een enkel kanaal met een 
breedte van 100 mm. Het inbrengen van een nieuwe 
papierrol is al even gemakkelijk.

Afstandsbediening hoort bij de standaard
uitvoering; eventmarker en timer zijn apart 
verkrijgbaar. Volledige beveiliging tegen over
belasting. Insteekbare signaalingangen - voor 
lage, middel en hoge versterking - maken het 
instrument geschikt voor talloze toepassingen. 
Veelzijdigheid, betrouwbaarheid en prestatie - 
alles vindt U ingebouwd in de 7402A van Hewlett- 
Packard - voor 
minder dan U denkt 
dat hij kost. Wilt U 
alle gegevens en een 
originele recording 
stuur dan onder
staande bon in.
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I__ -—1?-H -• ' T, Ongefrankeerd sturen aan: 

Hewlett-Packard Benelux N.V. ,afd.OA, 
Antwoordnummer 2065, Amsterdam. 
Stuur me een originele recording en 
de volledige gegevens van de oscillogra
fische recorder 7402A.

i _nd i________
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functie:■ m Pil -mm -ilEMlM-i bedrijf / instelling:
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-’t1
Verkoop en service op 172 plaatsen in 65 landen.
Weordesloin 1i7.Poslbus 7625Amsterdam.Tel.:020-442966 en 427777’■ '_ ,



van een hete soldeerbout. Ook soldeerloze 
verbindingen zijn gemakkelijker te maken.

Het gladde oppervlak maakt het mogelijk 
om een doorvoer te maken waar weinig 
ruimte is. En omdat veel dunnere draden 
kunnen worden toegepast, worden kabel- 
bundels lichter en kompakter.

Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voorTEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische 
gedragingen nog beter tot hun recht komen.

Ja, maar TEFLON is zo duur, wordt er wel 
eens gezegd. TEFLON is in aanschaf 
inderdaad iets duurder. Maar omdat TEFLON

TEFLOIT-
op eenzame hoogte

i!

Feiten die niemand kan 
weerleggen!
Feit nummer één is dat TEFLON een 
diëlektrische konstante heeft van slechts 2,1 
en dan nog konstant over een breed 
temperatuurbereik. Feit nummer twee is dat beslist niet veroudert en beter te verwerken 
TEFLON een verliesföktor heeft van slechts is hebt u minder uitval en een hoge betrouw-
0,0002, konstant over een temperatuurbereik baarheid op lange termijn. Wij besluiten 
van -65° C tot +260° C en bij alle frequenties met een dringend advies. Neem de moeite
tot 10TO HZ. Vergelijk die cijfers nu eens 
met die van gewoon isolatiemateriaal.
Het wordt u dan’ direkt duidelijk dat TEFLON 
zonder meer een klasse apart vormt.

Maar er zijn méér feiten die geen tegen
spraak dulden! TEFLON weerstaat alle 
soorten reinigingsmiddelen, zelfs de meest 
agressieve. TEFLON is makkelijk te strippen 
en te bestempelen of te bedrukken.
De bedrading weerstaat de temperatuur

de coupon in te vullen voor aanvraag van het 
boekje "DESIGN DATA FOR TEFLON". Dat 
boekje even lezen is beslist geen verloren tijd!

HABIA N.V.,
Marksingel40b,
Breda,
tel. (01600)418 91, 
telex 54262. CHIPo%

%
■

y

&
■jfi nt■.

.. ■

re Ir ■Cfc.’

Zendt u mij uw brochure 
"DESIGN DATA FOR TEFLON"

Naam_
Funktie
Firma_
Adres-

_ i

I * een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours■Tel.
I



RADIO-SERVICE
GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070-46 92 00 GIRO 20 13 09 'S MAANDAGS GESLOTEN

ONS NIEUWE TEL.NUMMER IS 46 92 00

LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN?

HOE BESTELLEN?
1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROE

NE bestelkaart.
2e Briefkaart of brief.
3e Telefonisch 070 - 46 92 00.

VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN
Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de 
verzendkosten
(afhankelijk van het gewicht) f 3,- minimaal 
bij C minimaal f 5,-

A
Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobe
taalkaart of bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag in
vullen, in verband met het wel of niet in voorraad zijn 
van componenten.)

B
Vooruitbetaling op onze girorekening.

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND
Alleen bij vooruitbetaling (intern, postwissel) minimale 
verzendkosten f 3,30 buitenland ex. B.T.W. en invoer
rechten.

C
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. 
(Verzending onder rembours.)

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
NIEUW TELEFOONNUMMER MET INGANG VAN 30 MAART 1973 - 469200* -'S MAANDAGS GESLOTEN

HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95ongetest
ASSORTI
MENT 21 3 5 6 74 8 9 10 11 12 13 1514

20TUN-
50DUS

25TUN-
50DUG

20TUN-
10TUN-
25DUS

Inhoud 20TUN-
10TUS
25DUG

50DUG
50DUS
20DUZ

25TUN- 
25DUS 
1 Tabel

10TUS
10TUN
25DUS
25DUZ

10TUN
10TUP
20DUS
20DUZ
20DUG

40TUS 35TUN-M 100DUG 75DUS 35 40 50
TUP TUN DUZ

TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehause 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehause 
TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehause 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehause

TUS = Transistor Universal NPN S'chalter 
DUS = Diode Universal Silizium 
DUG = Diode Universal Germanium 
DUZ = Diode Universal Zener

TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

Extra speciale aanbieding
PHILIPS STEREO 

PLATENWISSELAAR GC036
MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT

TECHNISCHE GEGEVENS:
Draaisnelheid: 162/3 - 33«/3 - 45 - 

78 o.p.m.
Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 

(gemengd)
Aantal platen: 9 of meer
Bedieningsknoppen: start (reject) - 

stop - snelh. - p.u. lift (hand
bediening)

Jank: minder dan 0,18% (DIN)
Dreun: beter dan -30 dB (DIN-A) 

beter dan -35 dB (DIN-B)

Naaldkracht: 6 gram 
PU element: GP200 - keramisch; 

diamant/saffier
Schakelaar voor signaalonder- 

drukking: op beide kanalen 
werkz.

Motor: inductietype 
Netaansluiting: 110- 127-220-240 

V - 6 W - 50 of 60 Hz 
Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto

Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel automatische 
platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische dan wel handbediening.
De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de handbediening 
(p.u.-lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De elegante druktoetsen 
dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie.
De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met rechthoe
kige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uitgebalanceerd. 
De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen lichten. Het 
mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk.

Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk.

PRIJS

incl. BTW

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 738A



TWENTHE” GROENEWEGJE 14 
TELEF.: 070 -46 92 00 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358B.V. !'

L

'S MAANDAGS GESLOTEN

ONS NIEUWE TEL.NUMMER IS 46 92 00 i:
0* i

BLINKERS
A 6 V 

100 ohm

i

*9*VOEDING 
110 V
A 6 V wissel
spanning 3A 
B 18 V gesta
biliseerd 2A 
C 30 V gelijk
spanning 2A 

f 15.00

f 1,95
B 6 V 

100 ohmf
f 1,00A B

SPECIALE ^ 
AANBIEDING 
LIJNUITGANG
Type NT5201 voor 
Kuba TV f 27,50

PU MOTOR
110-220 V
50 Hz . . f 4.95

N\NVARCO 
2 x 470 pf è &

ELCO' MOERBEVESTIGING „ROE" 
Spanning 

100 V
f 0,95

Kap Prijs 
f7,50 
f 3,50

t.• 'A 2200 uf 
C 2500 uf f

V

INSTRUMENT-
KASTJES
Plastic huis en dek-„LESA" MONO PU

A Inbouw afm. 185x275 mm 
33/45 toeren 110-220 V 

B Idem kompleet met voet en 
plexiglas stofkap . . .

sel
. f 37.50 A 73x106x45 mm

f2,95
B 75x 150x47 mm 

f3.95
f 55,00

RECORDER TELLERS
A 3 cijfers met nulstelling . . . f 4,95 SPRINT

A Opbouw - 6000 of 8000 toeren 
80 mm O.................................

B TERAO
Inbouw 6000 toeren 75 mm 0 
huis............................................

C TERAO
Opbouw 6000 of 8000 toeren 
70 mm 0 incl. Tacho set
en verlichting ......................

D L.A.S.
Opbouw meter 8000 toeren 
76x50 mm incl. Tacho set 
en verlichting ......................
TACHO SET
voor A en B ......................

f 49,50SPECIALE AANBIEDING
1 x Dy. voet Demontabel 
1 x Ey. voet 
+ kabel . . f 39,50. . samen f 1,50

MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
Zie beschrijving in „Na Vijven" f 39,50 6 TOETS SCHAKELAAR

Toetsen - grijs plastic 
4 toetsen 6x wissel (zelflossend)
1 toets 2x wissel (niet zelflossend)
1 toets 4x wissel (niet zelflossend) f3,50f 55,00

f 9,50

D

f9,50 
f 0,75 
f9,50 
f 1,50 
f4,95 
f9,50 
f 0.75

A Positief-Fotolak-Kontakt 20
Ontwikkelaar......................

B Schubalux-Fotoset positief
C Etsmiddel.................................
D Schuba-Chemie-Set . . .
E Positief Fotoprint ca 30x30 cm 

Ontwikkelaar............................

AUTO LUIDSPREKER IN KAST
zwart of bruin, 3 watt, 8 ohm 2 stuks f 25,00

„FLAT" CABLE - aders, diverse kleuren.
3- aderig p.m.
4- aderig p.m.
8-aderig p.m.

20-aderig p.m.
40-aderig p.m.

f 0,30 
f 0.40 
f 1,00 
f3,25 
f4,50

PRINTEN
1 x Radio print 
2x TV print

BANAANSTEKERS 
Geel en zwart a f 0.20 Samen f 9.95
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CAPAX ELCO'SSPOELVORM + 

SCHAAL 
kern 4 mm 
schaal 13 mm

Kap.* • Spanning Prijs 
f 1,50 
f 1,50 
f2.50 
f 1,75 
f 2.00 
f2.50 
f2.75 
f 1.25 
f 1.65 
f2,00 
f 1,50 
f 1,95 
f2,25 
f4.50 
f5,25 
f 0.70 
f 1,75 
f 1,95 
f2,25

6/81500
2000
5000
1500
2000

6/8
6/8f 0,95

15/18
15/18
15/18
15/18
25/30
25/30
25/20
30/35
30/35
30/35
30/35
35/40
50/60
50/60
70/80
70/80

4000
5000

500
1000
2000

500
1000Maak nu zelf uw knipperlicht. 

Elinker + schema .... 1500f 1.95 5000
f2.95 
f2,95 
f 2,95

A Ph. raster trafo 
B EL 84-uitgang 
C EL 84-uitgang

5000Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10 elem. UHF
300 f) .................................
FM-dipool ........................
FM, 2-elem. •........................
FM, 3-elem..............................
FM, 4-elem..............................
UHF, 15-elem. + H-reflector . . f 10,00 
UHF. 22 elem. + H-reflector 
Rasterantenne ...

100
500f 29,50 

f 8,50 
f 12,50 
f 15,00 
f 17,50

500
1000

. . f 17,50

. . f 14,50

POVIM EMAILLE DRAAD
Diameter Prijs 

f4,00 
f3,80 
f3,30 
f3,00 
f3,00 
f3,00 
f3,00 
f3,00 
f3,00 
f3,00 
f3,00 
f 3,00'

Lengte 
450 m 
220 m 
120 m 
85 m 
60 m 
45 m 
35 m 
29 m 
23 m 
16 m 
10 m 
16 m

SEL MOTOR 220 V 50 Hz 30 watt
as lengte 55 mm
as diam. 5 mm........................

0,2
0,3

INTERCOM (BABYFOON)
Nieuw in doos met 20 meter 
kabel voor 220 volt - Hoofdpost 
+ nevenpost •.......................

f7,50 0.4
0.5
0.6 f 27,500,7STALEN

ONDERSTEL
mat zwart, 
afm. Br. 18

0.8
0.9 SOLDEERBOUTEN 

ERSA TIP 16 16 W
25 W 
25 W 
15 W

1 . f28,50 
. f 17,95 
. f 17,95 
. f 19,50

1.2 SOLON
WELLER
ANTEX

cm 1.5h Lengte 70 cm 
Hoogte 32 1 vertind

I cm
BEELDBUIZEN Speciale aanbie
ding = zolang de voorraad strekt ~
MW 53-20 
MW 43-69 
AW 43-20 
AW 43-80 
AW 43-88 
AW 53-80 
AW 53-88 
AW 59-16 
AW 61-88
Div. kleine BB voor portable TV in voorraad. 
Tegen gunstige prijzen.

f 14,50

f 25,00 
f 25,00’ 
f 35,00 
f 35,00 
f 45,00 
f 55,00 
f 100,00 
f 99,00 
f 85,00

Philips 70 watt transistor eindversterker 
met 100 volt uitgangssysteem voedings
spanning 24 volt DC.
Voor omroepinstallaties, etc.

A PU motor 110-220 V . . f 6,95 
. . f 3,95

ATTENTIE: 'S MAANDAGS GESLOTENB Motor 9 volt f 325,00

LÖWE HIFI SCHEIDINGS FILTERS

Scheid.
freq.

Freq.
bereik

Max. Nom.
Prijsbel. bel. Imp.

f 15,0050 Hz 
20 kHz 
30 Hz 
25 kHz 
25 Hz 
25 kHz 
20 Hz 
25 kHz

1500 Hz10 515HN 150 2-wegs

f 20,001500 Hz20 530HN 300 2-wegs

f 29.00800/3000 Hz53040HN 4000 3-wegs

f 34,00800/3000 Hz83550HN 5000 3-wegs

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 740A
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TT 9018-K54 + Blll + (BI + Bil)
+ UHF spanningsdoorvoer. 
Uitgang 75 ohm. Ingang 75/300 
ohm - UHF 75 ohm ..................

Materiaal voor CAS
Universeelplug...................
Plug passend op Siemens 
Toestelfilter VHF .... 
Toestelfilter FM - AM . . 
Coaxkabel, soepel per meter 
HF coaxkabel type H37-135 Cl 
per 100 meter ...................

f 1.50 
f 1.50 
f 4,50 
f 5.50 
f 0.50

i;
f 37.50

STOLLE KF 2202 Sperfilter tegen 
kruismodulatie K 27 in uit 75 ohm f 11,70

f 60,00
KF 60H Lopik (BI + Bil + Blll) + K27 
+ UHF + spanningsdoorvoer . f30,25

KF 60RI BI + Blll + BIV + V + K31 
+ K44 + spanningsdoorvoer
Roermond Genk
Uitgang 75 ohm. Ingangen 75/300 
ohm, UHF 75 ohm ................... f 37,50 Wisselaar „NIEUW MODEL" 

Groot plateau + verdere gege
vens gelijk aan G.c. 036STOLLE TF 61 Scheidingsfilter in 

75 ohm: 1 x VHF BI F Blll uit 300 
ohm: 1 x UHF BIV

. . f 85.00
V - 1 x FM

Bil f 15,00

UHF ANTENNES 
STOLLE UHF breedband ant. LC91 
91 elementen nieuwste uitvoe
ring, zie cons. gids

UHF tuner
2 transistoren

AM-FM middenfrequent met IC en 
keramisch filter, incl. schema . f 17.50

. . f 77,50 (AF 139) f 24,50
ANTENNE ROTOREN 
STOLLE Halfautomaat 

Volautomaat . .
10stuks f215,00f 134,50 

f 149,50 B Instrumentenknop met klem. 
Conus bevestiging - zwart - 
6 mm ............................ f 1,95NIEUW

STOLLE ant. versterker type 
TRA3146 3 transistoren Kanaal 
21-62. Versterking 24 dB. Incl. voe
ding 24 V.................................

C Pijlknop met klemconus bevestiging 
6 of 6,3 mm, witte uitvoering.
Lengte 30 mm, breedte 22 mm f 1,00f 89,50

STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 
of 2 ingangen K 2-12 + 21-65. Ver
sterking 14 dB. Incl. voeding 14 V f 65,50

Inductiemotor 
2800 toeren - 160 watt 
110 - 220 volt - 50 Hz . . f 19,50

SCHRADER ant. versterker type 
RB 45. Elektronisch afstembaar. 
Versterking 30 dB. Incl. voeding f 195,00

30107

TINZUIGERS
ERSA SS001 ....
ORYX groot model . .
ORYX mini ...................
TPL 60 met verhittingselem. 
60 W ............................

Philips motoren 
110 V - 50 Hz - 2 Watt 
1 Omw./min. . .
110 V - 50 Hz - 2 Watt 
8 Omw./min. . .
eenvoudig geschikt te maken door middel 
van een weerstand van 3K3 5W boven
staande prijzen incl. weerstand.

f 47,50 
f 47,50 
f 39,50 . . f 3,95

. . f 5,95f 59,50

Philips 2-wegs scheidingsfilter 
(dubbel) 20 watt scheidingsfreq. 
1500 Hz - 8 ohm .......................

Idem 110 V - 60 Hz 
Met aansluitgegevensf 19,50

50 watt Hifi eindversterker.
Technische gegevens: Sinus ver
mogen; -50‘watt, Vervorming 
DIN 45500; max. 1%, Bandbreedte 
bij 3 dB: 13H, 20 kHz. Voeding: 60 
V, 1,5 A, 7 transistoren .... f47,50

Wisselfilter voor 1e en 2e pro
gramma op één kabel, 300 Cl op 70 
fl of 300 Cl op 300 n compleet- 
scheidingsfilter, per stel . . f 12,50

EXTRA SPECIAAL 
10 watt - 5 ohm 
afm. 31 x 18 x 10 cm 
kleur notenmat

MF Ker - 
MF bandfilter 
452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel

KOPPELFILTERS 
„ASTRO" 2 x UHF B IV + V

75/300 ohm ........................
PHILIPS TT 9016-K27 + (Bll = lll) + 
BI + UHF spanningsdoorvoer 
TT 9017-K47 + Blll + (BI + Bil) + 
UHF spanningsdoorvoer

Let op speciale aanbieding 
3 Kanaals lichtorgel 
- 3x 1000 W-max. . . 
1 Kanaal - 1000 W. Max.

f 14.75
. . f 62.50 
. . f 15.00 

Attentie geen garantie op overbelasting en/ 
of kortsluiting.

. f37,50
Perst, f35.00 
2 stuks f 65.00. . f37,50 f4,75
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GROENEWEGJE 14 
TELEF.: 070 - 46 92 00 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358TWENTHE” B.V.

'S MAANDAGS GESLOTEN

ONS NIEUWE TEL.NUMMER IS 46 92 00
MONACOR PANEELMETERS Nieuw. Omvormers 

(In stalen kast) Ingang 12 DC. Uit
gang 220 AC (Blokspanning)
GW 19, 50/60 Hz 50 W . . . f 85,00 
GW 20. 50 Hz 120 W . .
GW 21, 50 Hz 200 W .... f285,00

i
.j i

7/ f 150,00

TV-UITGANGSTRANSFORM. 
NordMende 90°
525 114-23, 525 113-23, 525 
111-23, 525 140-23, 525 115-

B 6 toets f 9,50

NIEUW
ZM 1001 R - Indikatie voor plus en
min -y-x, wisselspanning . . . f 12,50

23 p.st. f 19,50
konvergente spoel KTV 
HSP-voet voor EY87, m. aansluit- 
kabels op beeldbuis 
Afbuigunit, 110°, Lorentz. type 
AS110-1, nieuw 
Blaupunkt
met kabels voor KTV 
Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 
TF2027/2Z, per stuk

f 47.50

SPOTS kompleet met 100 W kopspiegel- 
lamp en reflector naar keuze rood-oranje- 
groen-blauw-lila of chroomkleurig

f 0,75
Model Afm.Meet-

bereik
PrijsInb.

Diam. f 11,00
hoogspanningsvoet

f 9,50VU2 60x45 38 f 17.95
100 UA 
1 Ma
1 A

f 17,50
3 1 Ma

1 A 86x64 44,5 f21,95

100 Ua 
1 Ma

4
110x82,5 58,5 f 27,50

1 A Afb. 0 ca 130 mm - 
4 mm gatmontage 
met Schroefbevesti- 
ging . . . f 1,00

600 meter SNOER 
0,15 mm
„POPE" . f15,00

25 V
deze meters zijn uitgevoerd met 
lamphouders + bedrading.
Set lampjes hiervoor . . f 2,95

VERLICHTING LAMPJES
E 10

f 0,60 
f 0,60 
f 0,60 
f 0,60 
f 0,60 
f 0.75 
f 0.75

3.5 V150
6.3 VI00
6.3 V300 
6,3 V500 
12 V100 
19 V100
24 V2 W. 100 Ma

BA 7
f 0.60 
f 0.60

6 VO.6 W 
24 V2 W 100 Ma

Ferriet Spoel
Zelf inductie 1,75 Mh 0 bij 200 kHz 
150 geschikt voor Filters (Ontsto- 
ringsfilters) etc.................................

S 8,5
18 V100 Ma 
E 5,5
4.5 V50 Ma

f 0,60f 1,00 ELNOR MOTOR
220 V-50 Hz-90 Watt
1350 RPM incl. aanloop conds.

Converter
Kanaal 21 t/m 65. 220 V f 27,50f 0.60. . f 49.50

Voor alle Type’s zijn aluminium Chassis 
leverbaar (zie onder).

Prijs 
f 26.25 
f31,35 
f 37.80

CType A B
220 140 80
250 150 100
300 220 120

D 1
D 2 prijs

f2.40 
f4.95 
f6,75 
f8.35 
f3 35 
f3.75 
f3.15 
f3.25 
f3.80 
f4.35

passend in
D 3 MC 1 

MC 2 
MC 3 
MC 4 
MC 5 
MC 6 
MC 7 
MC 8 
MC 9 
MC 10

B 1
B 2
B 3Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 

achterkant.
Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd.

B 4L 85
B 64 ON Of F

VOLUME

Auto Radio AM-FM 
met voorkeur instelling 12 V plus 
en min.omschakelbaar. Uitgangs- 
vermogen 4 W. Incl.: L.S. . . f 159,00

SWITCH ma TUNING
B 7
B 8
B 9

Prijs 
f 12,50 
f 21,65 
f 26,60 
f35.15 
f 14.00 
f 17,65 
f 13.75 
f 15.75 
f 17.75 
f 20.75

CA BType B 10
120 120120B 1

120300 220B 2 Instrumenten kasten 
Type A
A1 300 210 mm
A 2 350 240 mm
A 3 400 270 mm

350 240 150B 3 Prijs
f 36.65 
f42.15 
f 51.85

B C„EXTRA SPECIALE" 
TIJDELIJKE AANBIEDING 
Schuifpotmeters 
Schuiflengte 55 mm 

10 Klin 
50 K lin 

100 k lin

125400 270B 4 120 mm 
150 mm 
125 mm

140 80220B 5
STEREO 

50 K log 
500 K log 

1 M log 
Prijs Let Op . f 2,50

150 100250B 6
60125225B 7

worden geleverd100150 190 Bovenstaande kasten 
met aluminium chassis en losse bode

B 8
240 120175B 9=5

120200 240B 10 plaat.
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RADIO-SERVICE
GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070 - 46 92 00 GIRO 20 13 09 'S MAANDAGS GESLOTEN

ONS NIEUWE TEL.NUMMER IS 46 92 00
Telefunken 1fefiAFBUIGUNIT 4*

V ■■ ■ vj

■ yw
AE68/7 - 110°, 
nieuwste model f 13,50

3Verhuis(Auto) Trafo 
0 - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 

100 watt 
300 watt 
600 watt 

1200 wan

✓
f 15,00 
f 30,00 
f 60,00 
f 120,00 1 V- V:mi

' ':T
t VOEDING \

Pr. 110-220 V 
sec. 6 V ± 100 ma AC 

f 4,50

1
LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 
18 cm - 540 m

INDICATIE METERS
1 Idn. meter front 40x17 mm 

met verlichting 350 Ua
2 Ind. meter front 35x14 mm

f 7,75 f 6,95

HIRSCHMANN
Kleps 30 Meetpennen

met verlichting 350 Ua f 6,95
3 Hioki V.U. Meter Front 50x 14 mm f 17,50f4,95

V 25 C 5 A 
Mono potmeters 
Stereo Potmeters

f 1,25 
f2.25

W1
TRAFO'S
Tl 110 V 6 V 2,5 A 

f5,95

SCHAKELAARS
W1 Bouton 1 x maak 

250 V-6 A-AC 
W2 Wip Schakelaar

lx maak 250 V-6 A-AC 
W3 Micro Switches

250 V-20 A 1 x maak 
W4 Wip Schakelaar 3 standen 

Ie uit
2e 1 x maak 
3e 2x maak 

125 V-15 A-AC

f 0,95

f 1,75
T2 C. Cor 
20-0-20 V 1 A Sec. 
110-220 V Prim.

f 3,50

f9.50 prijs 
1 st f 1.25 

10 st. f 9,50 
100 st. f 75.00permabiliteitsafstemming

voorF.M. f 1,95 
f 0,95SI Imp. Trafo 70/300STROBOSCOOP

►i met twee flitsbuizen 
j 220 V f 21.50

:
■<ë v
[mi 4*

JÉ i. ~i
\h

■fi®
UNIMETERS -HIOKI-
1A AF-105 50 K ohm/V DC 
2B L 44 D 20 K ohm/V DC 
3C L 55 FET Unimeter 

10 M ohm/volt 
4D K 228 A 30 K ohm/V

PAPST STUDIO RECORDER MOTOR
Type Hskz 32.80.6/12 B 230 
100/500 RPM
incl. aanloop condensatoren.

f 85,00 
f 72,00f 47,50
f 169,50 
f 129,00

PANEEL METERS 
A 1 Ma 

afm. 90x110 
B 50-50 Ua

afm. 85x85 met spiegelschaal 
C 100 Ua meter 

afm. 120x120 
D V.U. meter 

afm. 120x120 
E Meetsysteem voor 6 V 

buisvoltmeter ± 130 Ua 
afm. 175x140 met spiegelschaal f27,50

f* f 19,50

f 25,00

f 32,50

f 47,50
Plug voor in auto aansteker 
kompleet met snoer (5 meter) en 
contra plug

Tijdschakelaar ± 20 minuten 
250 V-10 A 
Dubbelpolig aan/uit f 2,50f 7,50
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TWENTHE” GROENEWEGJE 14 
TELER: 070-46 92 00 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358

!
iB.V.
i

'S MAANDAGS GESLOTEN

ONS NIEUWE TEL.NUMMER IS 46 92 00
!

V* 'Md
PHILIPS KOMBY K;K 
VHF-UHF
zie beschrijving Radio Bulletin, 
blz. 104 Maart 
Knop hiervoor

Is

1 i
f 37.50 
f 1.00 nCONVEGENTIE UNIT

voor nordmende telefunken 
en Blaupunkt

.
f 7.50..EKSTRA"

„SPECIALE AANBIEDING”

..AXIALE” PLESSY ELCO'S
AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT

N.S.F. Kiezer VHF UHF f 29,50 PRIJS 1 STUKS f 0.95 
10 STUKS f7.50

NIEUW

Tuner print Elektuur f 15.00 JÏOO 
30‘V Tel 10%

Decoder print voor M.C 1301P f 3,90

Fets.
E 300
MU 10 = 2n3819 
U 1994 
40673

f 1.95 
f 1.95 
f 2.60 
f 6.75 Ker. Potmeters.

ISoPHON TWEETER
500-20.000 Hz 5 ohm 5 Watt 
doorsnede 10 cm

30 W a f 14.25 60 W a 20.50 150 W a f 46.50Deac/2 x 150 DK-2,4 Volt f 7.90

f 6,50 4.7 4.7 5Muata SFC 10,7 Ma f 3,95
10 10 10
22 22 25IC
33 33 50MC 1310P 

CA 3028
f 27.50 
f 9,95 47 47 100

100 100 250
220 220 500Trimmer 10-40 Pf f 0,90
330 330 1 K
470 470 2 KDuo Condensator 2 x 500 pf f 0.95
680 1 K
1 K 1 K 5

2 K 2
3 K 3
4 K 7

1 K 5
2 K 2 
4 K 7vr

VVW PRIJZEN PER 1 MAART '73 
Hierbij vervallen al onze voorgaande prijs
noteringen.Al
TTL IC 
7400

f 1,50 
f 1.50 
f 1.50 
f3.30 
f 1.50 
f4.80 
f3.75 
f4,50 
f9.20 
f5.25 
f5.25 
f6.50 
f6.50 
f6,05 
f5.50 
f7,05

7454
7460BS f 1,50 

f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f2,10 
f 1,50 
f4,75 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f6,60 
f9,15 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50

PROMATS 6 TOETS 
A a f 9,50 
B a f 12.50

DRUKTOETS SCHAKELAAR
Al 8 toets Zwart met chroom

1 x (2xW) 6x (4xW) lx (6xW) 
1x (8xW)

A2 6 Toets Zwart met chroom 
4x (6xW) 2x (4xW)

74727401
74737402

7404
7405 
7410 
7413

7474
7475
7476 
7480

f 5,50

f 4,50
74827420
74907430
74917440
74927442
7493
7495
74121
74141

7447
7450
7451
7453

E 10
1 stuks f 0,40 

f 10 stuks f 3,00
MOTOREN
A Speelgoedmotor 

met poelie 4,5 volt 
B Speelgoedmotor 

met tandwiel 4,5 volt 
C A.E.G. Motor (Recorder) 

6 Volt D.C.

7121 D 6 V 50 Ma

f 1,50
EKSTRA SPECIALE AANBIEDING

f 1.50 SCHAKELAAR
4x5 Standen of 1 x20 
verbreek voor maak

Japanse L.S.
8 ohm 0,3 W 65 mm O f 1,75f 12,50f 5,95

4
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DE MINIMUM-PORTO KOSTEN BEDRAGEN f 3,75

Vraagt kristallijs!
Houders voor kristallen . . . . f 0,50 
120 stuks kwarts kristallen van 
5675 kHz tot 8650 kHz oplopend 
met 25 kHz . . .
Elco, 1000 uF, 8 V 
10stuks ....
Siemens elkco 300 uF, 30 V . . f 0,50 
Projectiebuis, 24 V, 200 W . . . f 2,00

f 0,50 
f 0.85 
f 3.00

RELAIS, klein formaat, 1 x wissel, dubb. verzilverde contacten, 2A 
belastbaar, 1500 of 3000 Ohm 24 V.
per stuk ...................................................................................................
10 stuks ...................................................................................................
100 stuks ...................................................................................................
1000 stuks ..............................................................................................

f 0,25 
f 1,75 
f 15,00 
f 135,00

f 60,00 
f 0,50 
f 3,00

f 15,00 
f 13,50

TANKANTENNE, bestaande uit voet met 3 staven. Lengte: 3 m. 
Dumpset met diverse relais en voeding, 220 V, in instrumentkast

Mier. kapsel..............................
Tel. kapsel..................................
Telefoonhoorn ........................
Nieuwe telefoonhoorn met spi-
raalsnoer .................................
Telefoonkiesschijf ..................
Witte kiesschijf ........................
Huistelefoontoestellen met in-

f 7,50TELEFOONTELLER met 3 cijfers..........................................

VOEDING op printplaat, prim. 220 V, Sec. 6V/0.2 A gelijksp.,
60 V/0,6 A wisselsp............................................................................
Radio distributie schak. met lijntrafo.....................................

SMOORSPOEL, 100 mA 150 Ohm..........................................

f 5,00 TRAFO, pr. 220 V, sec. 6 V/0,2 A en 8 V/0,8 A.....................

AUTO trafo, 6 V/2 A, 24 V/0,5 A, 30 V/1 A, 220 V, 240 V
12 ADERIG afgeschermde kabel, kern: 0,38 mm2, per meter
Inbouw wandcontactdozen, 10 stuks..........................................
Idem met randaarde, 10 stuks .....................................................

NEONLAMPJE met weerstand, 220 V...............................................
Philips neonlampje, 70 V (GL8) p. st......................................................
10 stuks ....................................................................................................
Inbouw NEONLAMPJE in houder, rond, 10 mm, 220 V ...
Inbouw NEONLAMPJE in houder, 12 x 25 mm, rood, 220 V 
Inb. wipschak. 12 x 25 mm, wit/zwart, 6 A/250 V .....................

NYLONDOEK voor luidspr. boxen, antr. streep, bruine streep,
65 x 100 cm . .....................................................................................
130 cm breed, per meter ....................................................................

HOOGSPANNINGSVOET, uitneembaar, DY86/87 .....................

VERWARMINGS-element in keramisch materiaal, 220 V - 40 Watt f 1,10 
Idem, doch 2 x 220 V/50 W ..........................

PLAAT pertinax, 63 x 43 cm, 1 mm dik . .
PLAATJE pertinax, 12 x 12 cm, 5 mm dik 
Plaat novotex, 21 x 30 cm, 3 mm dik . .
PLAAT novotex, 21 x 60 cm, 3 mm dik . .
PLAATJE perspex, 13 x 21 cm .....................
ALUMINIUM plaat, 27 x 36 cm, 1,5 mm dik

FERRIETSTAAF met spoelen, 20 x 1 cm

KAMRELAIS, 2x wissel, 6 V-100 Ohm . .

RELAIS, 500 Ohm, 16-24 V, 2x wissel, 5 A kont 
KOELELEMENTEN.
50 mm breed .....................................................
75 mm breed ................................
75 mm breed met TO 3 boring .....................
150 mm breed met 2 x TO 3 boring . . .
De minimum-portokosten bedragen f3,75

/ / HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 
Giro 19.97.28.4

D. LEEUWERINK Betaling per giro 7112 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, no. 513644318.

f 7,50 
f 1,50 
f 2,50 f 15,00 

f 1,00
ductor, per stuk........................
Relais, 220 V, met trekanker, 
trekt anker krachtig aan . . . . f 5,00 
Telefoonbel 
Spiraalsnoer van telefoon . . . f 2,50 
Stappenrelais, 6 x 18 stappen . f 7,50 
Tel relais, 5 cijfers, 6 V 
Tel relais, 5 cijfers, 24 V . . . . f 2,00 
Dump sprietantenne, 120 cm, in 
5 delen, flexibel onderstuk . . . f 1,00
kWh. meter 220 V, 5 A ............
Variabele condensator 2 x 500

f 25,00
f 3,50

f 3,50

f 9,00

f 2,25 
f 2,50 
f 5,50

f 0,50 
f 0,50 
f 4,00 
f 2,00 
f 2,00 
f 1,00

f 2,50

f 5,00

. f 3,50

. f 3,50
Micro swits 1 x wissel, p.st. . . f 0,75
10 stuks voor ...........................
AEG motortje, 22 Volt wis
selsp., 300 mA, 57,5 bij 46 mm f 5,00
Motor, 110 V, 35 W, links en
rechts draaiend, nieuw............
Vloeistofpompje, 220 V............
Instrumentknop voor 6 mm as.
Diam. 8 cm, van f 5,00 voor . . f 2,25 • 
Enkelzijdig pertinax printplaat .
7,5 x 47,5 cm, dik 1,6 mm .. f 1,50 

24,5x31 cm, dik 1,6 mm . . f 2,00 
Dubbelzijdig pertinax printplaat 
21,6 x 31,7 cm, dik 1.6 mm .. f 3,75 
21,6 x 31,7 cm, dik 0,8 mm . . f 3,50 
43 x 63.5 cm, dik 1,6 mm . . f 14,00
63.5 x 87,5 cm, dik 0,8 mm . . f 26,00 
Enkelzijdig EPOXIE printplaat
43.6 x 63,6 cm, dik 1,6 mm . . f 17,50
50.9 x 91,6 cm, dik 0,8 mm . . f 29,00
63.7 x 87,7 cm. dik 0.8 mm . . f 35,00
21.7 x 31,7 cm, dik 1,6 mm .. f 4,50
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm . . f 4,50 
25,3 x 30,5 cm, dik 0,8 mm . . f 5,50 
Dubbelzijdig EPOXIE printplaat
45.9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm . . f30,00
63.7 x 87,6 cm, dik 0,8 mm . . f 40,00
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm . . f 5,50
22.8 x 30,5 cm, dik 0,8 mm . . f 5,75 
8 aderig getwist snoer, waarvan 
één afgeschermd, p.m

pF, met fijnregeling............
Var. condensator, 3 x 275 pF

f 5,00

f 1,95 
f 12,50

f 5,00 
f 10,00

f 1,50

f 1,50

f 3,00 
f 0,30 
f 1,50 
f 2,50 
f 0,50 
f 2,00

f 1,50

f 4,75

f 4,50

f 1,10 
f 1,55 
f 1,75 
f 3,10f 0,40

RADIO „STER DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57
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Ë \borde 1
RADIO „STER” draad |II

£u komen. ]HERDERINNESTRAAT 2A - DEN HAAG
!

1r
nrSCOTCH prof. band, type 

206, 760 meter 
AGFA prof. band, type per 
525, 1000 meter 
SCOTCH video band, 12,70 
mm, 760 meter . .
Compact cassette, C-120 
Silicium BRUGCEL, 50 Volt,
12 Amp. op geïsol. koel-
plaat ..............................
2N3055 gepaard, per stuk 
Tip 3055 / 5530 Texas Instr. f 8,00
BU 111 ..............................
2N2905 ..............................
L.E.D.'s met montage clip 
SPECIALE GOES ANTEN
NE, kan. 29-32, 28 elemen-

r n. . f 25,00 II
I nV. . f 15,00

. r

. . f30,00
. f 4,00

f

Y

f Onbekend maakt onbemind. En wie verzuimt zich 
doorlopend te presenteren, kan moeilijk klagen over 
"slapte in de branche". Goede raad: kom voor de 
draad. Laat het NOTU*-vakblad als een rode draad 
door uw verkoopbeleid lopen. En let op: volgend jaar 
wilt u zelfs méér advertentieruimte.

f 9,95 
f 3,25

f 7,90 
f 0,75 
f 2,80 1

I

If 45,00ten * Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers
&

vi tronie
prinses mariannelaan 210
voorburg
tel. 070-994144

velen kennen reeds ons formidabele 
kastenprogramma.

u nog niet?

wij willen u graag informeren, 
vraag daartoe ons gratis documen- 
tatieboek (met prijslijst!)

zendt ons geheel gratis uw documentatieboek van het kastenprogramma

afd.:firmanaam:

t.a.v.:adres:

plaats:

vitronic b.v. leverancier van: 
radiometer a/s texscan corp.: h. knürr k.g. danbridge w.w. fischer regeltechnik gmbh
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EGEL ELEKTRONICS-AMSTERDAM
Hartenstraat 27, bij de Dam Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339

STADSTELEFOON TOESTEL-FERRIET MATERIAAL 
SIEMENS POTKERN A 7901
Zonder luchtspleet. Hoog 25 
mm 0 40 mm. compl. met wik-
kellichaam...........................
SIEMENS E kern.
40 x 45 x 15 mm zonder lucht
spleet. Compl. met wikkelli-
chaam ......................
SIEMENS E kern.
7 x 25 x 28 mm zonder lucht
spleet ......................................

Voor de Hi-Fi-specialisten: 
Stereo koptelefoons. Div. mer
ken, w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 
ROELOFS. enz.
Prijzen v.a. f 25,00 tot en met

f 25,00 
f 8,50

LEN
Telefoon omschakelaars 
Telefoonstappen relais

........................... van f 7,50 tot f 9,50
Het nieuwste van het nieuwste. 
Telefoontoestel met druktoet- 
sen in plaats van een kiesschijf f 32,50 
druktoetstelefoontoestellen kunnen al-

f 4,75f 160.00

DIVERSEN:

f 4,75Portofoon nikkelcadmium ac
cumulatoren. 12 volt 0,225 Ah. 
afm. 13 x 5,5 x 1,5 cm . . . f 12,50 
Deze accumulatoren komen uit 
dump-apparatuur, wordt dus 
niet gegarandeerd of geruild.

leen telefonisch besteld worden 
Telefoonkiesschijven

van f 1,50 tot f 4,50f 1,75 Telefoon-stappenrelais
van f 7,50 tot f 9,50 

f 4,75 
f 12,50 
f 2,50

PHILIPS potkern, geheel com
pleet, 25 mm 0, hoog 15 mm 
Ferriet H.F. kralen ....

Extra telefoonbel wit . . .
Kosten tellers ......................
Telefoonsnoertjes 4 aderig . 
Telefoonkabel 5 aderig grijs per
meter ......................................
Telefoonkabel 5 aderig soepel 
zwart per meter......................

f 2,50 
f 0,40

Potkern 42 mm 0, hoog 30 mm f 4,00220 volt wasmachine program
meer unit met zeer veel scha
kelmogelijkheden, per stuk
Per 10 stuks ...........................
Transistor stereo mixer „MIKE 
BST MM 3" 2 kanaal stereo of 
4 kanaals mono met 2 signaal
indicatie meters......................
Dyn. microfoon element van 
zeer bekend Duits fabrikaat

f 9,75 Wij gaan door met onze specia- 
f 75,00 Ie aanbieding 2N3055

1e keus origineel gestempeld, 
per stuk ................................

f 0,75

f 0,45
f 3,50

T.V. MATERIAAL:
Het nieuwste van het nieuwste. 
UHF-VHF Combi T.V. KK. Met 
de volgende transistoren en 
diode's w.o. 1 x AF 279 1 x AF 
280 1 x AF 239 2 x AF 106 3 x 
Varicap diode BB 105 A 3 x 
Varicap diode BB 105 G 8 x BA 
182. Pastaan op de meeste ZW. 
en KL. TV ontvangers.

Licht Emitting Diode PA 1. . . f 3.00
Lege N.A.B. metalen bandre- 
corder-haspels, voor toonstu- 
dio's 0 26 cm in doos. Moeten 
in elkaar worden gezet. . . . f 7.50 
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, 0 2 mm, lang 10 mm,
per 100 stuks...........................
per 10 000 stuks .... 
Mu-metalen kastjes, zeer goede 
afm. 9,5 x 7 x 8 cm . . . 

f 7,25 Voor de hobbyisten.
Spuitbusjes voor het fotoge- 
voelig maken van printplaat.
Foto-lak (positief)
Ontwikkelaar (positief)
Reinigingsmiddel

f 115,00

f 7,50

Stereo VU meter 2 x 150 uA Ri 
1500 ohm. Met verlichting 
12-24 volt afm 7,5 x 5 cm. . . f 19.75 f 0,75 

f 20,00
Indicatie meter: 250 uA Ri 1000 
ohm. Met verlichting 6 volt. 
afm. 4 x 1,5 cm . . . .

f 22,50 Met soldeer aansluitingen. De
ze unieke aanbieding kost 
slechts ...................................... f 17,50

Laagspannings trafo.
0-6 -12-18-20-24-30-36
volt 2 Amp. Prim. 220 volt . . f 29,75

. . f 8,95 

. . f 4,95 
f 2,95

f 2,95 
f 2,25

STEREODECODER
Transistoren 3 x BC168AB 1 x 
AA151 diode's 7 x AA119

SD601.

f 12,50
Trafo voor transistor voeding.
2 x 12 volt 1 Amp. Prim. 220
volt...................................................
2x6 volt 1 Amp. Prim. 220 
volt...................................................

Soldeerlak.................................
Pak ± 250 gram IJzerchloride

Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 
f 8,50 Mc breedband-puls-scoop, met 

ingebouwde regelbare pulsge
nerator. Zo goed als nieuw. Prij
zen vanaf .................................

TELEFUNKEN VERKEERS-RADAR
PTB 29022. Geheel compleet. 
Snelheids meetbereik van 
20-110 km. per uur. Speciaal 
geschikt voor een klein ge
meente korps R.P. Prijs ± 20-40 
procesverbalen wegens te hard 
rijden. Een dag meten op een 
druk punt, en men heeft hem er

f 9,75

Licht-orgel L 19 modul. 1 kanaal 
1000 watt 220 volt......................f 17.50 f 375,00

MOTOREN
AEG veldplaten batterij motor, 
compl. met versterker . . 
Motortje 12-24 V Dc met vertra
ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 
koppeling. Nieuw in doos 
SIEMENS MOTOREN:
TDM 36 A, 3 V DC 1 : 15 
DISLER-modelbouwmotoren,

f 19.75 1,5 - 4 V DC ............................
Warmte-afleider voor 2N3055

Nagalm unit R 21 Klein model, 
ingang 8 ohm Nagalm per 1,4 
sec., uitgang 30 kohm Vert per 
15 m sec.........................................

uit.
f 22,50 Weer ontvangen. „CON

STANTS" transistor-radio. 3 
bereiken w.o. middengolf. FM- 
band 108-88Mc. Luchtvaart- 
band 108-145MC en Politie, 
Wegenwacht, Taxi, Havendien
sten enz. 145-175MC. Zeer luxe . 
uitvoering. Voor batterij en 
lichtnet voeding. Voor de prijs

f 11,50

f 15,00
Nagalm unit R 4 Groot model, 
ingang 8 ohm Nagalm per 2,5 
sec., uitgang 30 kohm Vertr. per '
25-30 m sec........................................
CONDENSATOR MICROFOON 
MC 138 S (vulpen model) met 
ingebouwde voeding. Compl. 
met windkap en tafel-stan- 
daard.
Freq. bereik 20-13.000 Hz. 
bij 0 dB...........................................

CONDENSATOR MICROFOON MC 139 L 
REPORTER. Met ingeb. voe
ding. Compleet met windkap 
en tafel-standaard.
Freq. bereik 50-10.000 Hz 
bij OdB..................................

f 15,00

f 2,25

f 2,75 f 125,00enz......................................................
Zenerdiodes in alle spanning, 1 
kwaliteit 40 mW, 5% . . .
„HELITRIM" Trim potentiome- 
ter met schroefinstelling.

van
Luidsprekersnoertjes, met aan
gegoten Din. plug. Lengte ±
4,75 meter. Per stuk 
Per 25 stuks 
VERHUISTRAFO in metalen kast
je 110-220 volt, 60 Watt . . . f 17,50 
Diverse soorten Philips meters, vanaf 
f 15,00 tot f45,00.

f 1,25
. . f 1,25 
. . f25,00

f 1,75f 74,25 2 kH

TELEFOON MATERIAAL MAG 
ALLEEN WORDEN GEKOCHT, 
MET INACHTNEMING VAN 
ARTIKEL 4 LID 16 VAN 
HET RIJKSTELEFOON 
REGELEMENT 1926.

Maandag de gehele dag gesloten. Po
storders onder rembours, uitsluitend bo
ven de f 25,00.f65,-
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RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 

elektronika en modelbouw in de Benelux
Postorders Postbus 79 - Delft - afd. 1313 - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft.

TTL integrated circuits 
TEXAS INSTRUMENTS

incl.
BTW

40409 NPN 
404410 PNP
40361 NPN
40362 PNP 
BLY 49 Tl 
TL-1133 HF-Power 
75 watt
Van 179,00 59,00

4,95 Diodes: Texas instru- 
ments

ex
type
SN 74105 N 
SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74118 N 
SN 74119 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74132 N 
SN 74141 AN 
SN 74145 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 
SN 74185 AN 
SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N

BTW 4,955,58 6,36incl.
BTW 4,50 4001 50 V-1 A 0,40

4002 200 V-1 A 0,40
4003 300 V-1 A 0,40
4004 400 V-1 A 0,40
4005 600 V-1 A 0,40
4006 800 V-1 A 0.40
4007 1000 V-1 A 0.40 
BY127 1250 V-1,6 A 0,95 
AA 113 
TD 716 
BA 138

ex 5,58 6,36type
SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 N 
SN 7447 AN 
SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 
SN 7490 N 
SN 7491 AN 
SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 N 
SN 74100 N 
SN 74104 N

BTW 5,67 6,46 4,50
1,58 1,80 9,72 11,08

12,06
16,65

39,001,58 1,80 10,58
13,731,58 1,80

1,58 1,80 4,45 5,08
2,21 2,52 5,98 6,82
2,21 2,52 11,95 13,62

Uni-Junction:
2N2646

4.28 4,87 8,19 9,34
4,28 4.87 8,51 9,70 3,952,07 2,36 12,81

16,20
14,60
18,47 0,35Field-Effect: 

MU 10 PVC 
= 2N3819 
BF 245 B 
BF 245 C 
E 300
HF.1200MC

2,07 2,36
7,757,651,58 1,80 8,72 2,25

4,28 4.87 6.75 7.70 1,952,253,15 3,59 14.40 16,42
Triacs:
6 A - 400 V

2,253,15 7,65 8.723,59
5,957.651,58 1,80 8,72 2,25

2,38 2.71 9.00 10,26
15,50
15.50
15.50
15.50 
18,88 
18,88 
18,88 
30,15
21.44 
14,88 
11,29
17.44
17.44 
12,97 
38,48 
10,77 
26,72 
26,72 
16,42 
16,42
17.96
17.96 
17,32 
17,32

Thyristoren:
Siemens:
5 A - 400 V 
Texas Instr.:
6 A - 400 V

13,60
13,60
13,60
13,60
16,56
16,56
16,56
26.45
18,81
13,05

2,39 2.72
7,502,39 2.72

2.39 2.72 Brugcel. 
B40/C2800/1900 
Siemens_______

3,753,24 3,69
1.58 1,80

2,952,39 2.72 6,95
3.06 3.49 Intergrated Circuits: 

709 Dil 
709 TO 5 
723 Dil 
723 TO 5 
741 Dil 
741 TO 5 
TBA 775 (ITT) DIL. oa: 
ruiterwisserinterval- 
schak. 
in IC-vorm 
SAJ 110 
SN 7400 T.l.
SN 7490 T.l.

Triggerdiodes: 
ER 900

3,06 3.49 1,90 0,751.98 2.26
1,909.238,10

8,55 9,75 9,90 3,95 Siliciumdiodes:
1 N 914/4148 0,14
per 10 stuks 1,25

8,55 9.75
17.44
14,79
10.77
14.77

15,30
15,30
11,38
33,75

3,9515,30
12.96 2,10
9,45 2,10

12,96 9,45 Voor grote aantallen 
even bellen:
All Wave Electronica 
1313.
Hr. J. W. R. A. Pasman. 
Eventuele tussentijdse 
prijscorrecties voorbe
houden.

1,58 1,80 23,44
23,44
14,40
14,40
15.75
15.75 
15,19 
15,19

1,58 1,80
1,58 1,80
1,58 1,80 3,951,58 1,80

8,953,45 3,93
2,43 2,77 1,80
3,87 4,41 4.253,38 3,85 Transistoren: 

BC 107 A-B-C- 
BC 108 A-B-C- 
BC 109 A-B-C- 
BC 110 
BC 168 
BC 177 
BF 198 
BF 199 
BF 258 
MJE 340 
2N1613 
2N1711 
2N2219 
2N2905A

Electrolitische Conden
satoren:
220 uF 10 V 
1200 uF 25 V 1,50
2200 uF 40 V 3,75

5,58 6,36
0,404.724,14

VSK-Zelfbouw toonge- 
nerator. 1 Hz-130 kHz. 
Uitgangsspanning 1,5 
VEFF. Sinus/Blokgolf 
Continuregelbaar, max. 
vervorming Sinus 0,1% 
Geheel compleet met 
kast, front e.d. van 
299,- nu 199.-.

0,404,95 5,64 0,759,00 10,26 0,407,20 8,21
2,2510,13 11,55

11,04
16,93

0,759,68
Relais: o.a. voor ruiter- 
wisserint. v.s.
6-18 V.e.p.

14,85 0,402,79 3,18
1,7546,00 52,44 2,252,255,85 6,67

IC-voeten: 
14 pens 
16 pens 
3 pens 
3 pens

8,91 10,16 3,75 0,605,85 6.67
8,755.85 6,67 0,608,10 9,23 0,95 Pioneer 

Crossover Fitter SF500 
2-3 weg van 495,- nu 
145,-

Electronisch0,456,35 7.24
0,95 0,4510,35

29,25
11,81

11,80
33,35
13,46

0,95
Mosfet:
40673

0,95 6,955,58 6.36

Thyristor 
Texas Instrument 
in schroefhuis, 400 V 
6 Amp. eff.
AW-prijs

ORGELBOUWERS
OPGELET

Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs f 8,95

MINITRON'S:
3015 F
3015 G Nu: 11,95

Siemens Thyristor 
„Flat" pack behuizing 
400 V - 5 Amp.

Nu 3,75 6,95

Bij aantallen even 
bellen 015-132000 
Hr. J.W. PASMAN

SIEMENS
NIXIEBUIS 
ZM 1330 Nu: 9,95

G16ITT l SAJ 110

Voor o.a. HiFi app. Lenco. Thorens. Kef, Arena, 
DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc., etc.
Bezoekt u onze HiFi afdeling.
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met de 
meest gesorteerde kollektie van Nederland. 
Telefoon 015 - 13 20 00 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 

Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd.

Alle postorders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling 
per giro.

all-wave
delft / voldersgracht 16*17-18 / tel. 3 20 00 
delft / oude langedijk 13 / telefoon 13 20 00

Orders onder de f 100,00, administratie- en ver
zendkosten 
f 4,50 extra.
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BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 16 4148 
POSTGIRO 643 591

RADIO LENSSEN
LEVERINGSVOORWAARDEN zijn incl. BTW. Inlichtingen uitsluitend

Zendingen ALLEEN onder rembours of telefonisch, 
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening 
koper. Goederen welke niet aan de 
wachting voldoen kunnen binnen 3 da
gen wordt geretourneerd. Onze prijzen

Bij aankoop van 10 stuks of meer 
Radio- en T.V. buizen 

10% kortingNieuwe verpakte buizen, van bekende
-----------  Europese merken.------------

Tussentijdse prijswijzigingen 
------------- voorbehouden -------------

ver-
GEEN POSTORDERS 

BENEDEN f 35.-

TRANSISTOREN
AAY21
AAZ1S
AC107
AC117
AC 134
AC 174
AC177
AC137 173
AC127.13?
AC 133
3AC173
AC131
AC13?
AC151
AC 157
AC17?
AC174
AC178
AC179
AC187
AC 187 183

I 0.50 
I 1.45

AC183
3 AC 183
AD136
7AD149
A0161
AD161/16?
AD16?
7AD167
A016C
Af 109
Af 114
Afue 
AM18 
AF171 
Af 174 
AF134 
AF176 
Af 177 
Af 130 
AF139 
AF186

AF233
AFY15
BA100
BA101
0A114
BA117
BAY94
BC107
BC1C3
BC109
BC179
SC146
BC147
BC148
BC149
BC157
BC153
BC159
BC167
BC177
BC178

1 1.50 
I 3.10 
I 7.50 
I 7.65 
I 3.75 
1 6.60 
I 3.70 
I 6.40 
I 7.SO 
I 3.35 
I 7.80 
I 2.00 
I 2.50 
I 2.50 
I 2.10 
I 2.10

1 2.95 
I 0.35 
1 1.00 
I 1.50 
I 1.05 
I 0.50 
1 0.50 
I 1.20 
I 1.20 
I 1.20 
I 0.95 
1 225 
1 1.50 
I 1.50 
I 1.50 
I 120 
I 120 
I 1.35 
I 1.50 
1 2.00 
I 1.70

ANTENNEMATERIAALBC179
RC1B7

I 1.80 
I 0.95

Bf 180 
Bf 181 
BF187 
8F183 
BF184 
Bf 185 
Bf 194 
Bf 195 
8F196 
Bf 197 
BF200 
BF273 
8F??7 
BF778 
Bf730 
BF740 
BF241 
BF254 
Bf755 
BF257 
BF310

Bf3ll
BF314
Br44Q
8F441
BFY39
BSY18
BYI37
BY164
BYX10
OA5
OA79
OA85
OA90
OA202
OC79
OC169
OC170
OC607
OC604
OC612
7AA119

: ss
!!

ilil

ii
ilIHls
!B

7.90 Antennebuizen,
seerde gaspijp, op elkaar pas
send, 1,50 m ............................
2 m ...........................................
Rasterantenne 240 il ............
Lopik, kan 4 3 elem. ant. . . . 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . .
Margon, kan. 35-48 ...............
Sonim, 87-el. kan. 35-48 . . . .
Fuba XC391C ...........................
Tewea long wing ..................
Combi-kamerantenne 1e + 2e

gegalvani-BC197
BC407
BC403
BC409
BD115

1.50
I 2.20
I 1.30

I 0,60 
I 0.60 
I 0.65: ;s f 4,50 

f 6,00 
f 15,00 
f 18,50 
f 13,50 
f 39,50 
f 45,00 
f 69,50 
f 89,50

3 40 BD124
BD135I 3.40 

I 1.60 
1 3.40 
1 1.50 
I 1,40 
I 120 
I 1.40 
• 1.60 
I 2.20 
I 0.95 
1 0.95 
I 1.60 
I 3 20

11 ilH 
:is

8D136
80137
BD138
BF115
B-167 
Bf 173
Bf 177 
BF17B-1.90

I 1.70 
1 1.50

Bf 110 
Bf 179 : & 

I 1.85f 2.95
I 2.50

Bc 198 
Bf 199 1.65

41
OY 51 
DY 802 
EAA 91 
EABC 83 
CAF 801
EBC 81 
EBC 90 
EBC 31 
EB» 60 
EBF 89 
EBl 1 
EBC 21 
EC 86 
EC 88 
EC 97 
ECC Bi 
ECC82 
ECC 83 
ECC 84 
ECC 85 
ECC 86 
ECC 83 
ECC 808

1 J.SO 
*4.85 
*5.-

13.50
14.50 
16.75 
*3.75 
*3JS 
*3.10 
«4.00
13.50 
(8.00 
14.85 
«5.75 
*5.75 
*3.40 
*4.00 
*3.75 
(3.75 
(4.50 
*3.75 
*7.75 
16.00
15.50

ECF 80-86 I 4.20
ECf 87 I 5.60
ECF 700 I 6.00
ECf 701 I 6.00
ECf 801 IS.SO
ECM 3 I 8.25
ECU 42 * S.SO
ECM 81 14.00
ECM 83 « 4.25
ECM 84 14.25
ECM 200 1425
ECl 80 I 3.85
ECl 87 * 445
ECl 84 85-805 * 5.00
ECl 86 (5.00
ECl 113 18.25
EM 90 I 320
EK 90 *320
CF 41 (420
Ef 47 I 4.85
EF 80 I 320
Cf 85 f 3.50
E* 86 13.50
Ef 89 I 3 50

EZ 90
EZ 41 
GY 501 
PABC 80 
PC 86 
PC 88 
PC 97 
PC 93 
PC 97 
PC 900 
PCC e4 
PCC 86 
PCC 88 
PCC 89 
PCC 189 
PCF 80 
PCF 87 
PCF 86 
PCF 700 
PCF 701 
PCF 801 
PCF 807 803 
PCH 700 
PCI 92

EF 93 
EF 94 
EF 96 
EF 183 
EF 184 
El 34 
El 81 
El 83 
El 84
El 66 
El 90 
El 96 
El 504 
El 519 
Eli 80 
EM 71 77 
EM 80
EM 84 
EM 4
EV 51
EY 80. 81.86. 87 13.50 
EY 87. 83. 88
EY 84 
EZ 80.81

13.50 
*3.50
15.50 
15.00 
15.00 
*9 00
* 425 
1420
* 3.50 
*4.-
(3.50
13.50 
*825

I 17.50
*9.-
*6.-
14.-

1420
18.75
*5.-

I 3.10 
(385
10.50 
*4 50 
I 5.35 
15.75 
13.20
16.50 
*525 
17.- 
1420
13.50

PCI 84 85 
PCL 86 605 
PCI 200 
PD soo;sio
PF 88 
PFl 200 
PF 83 
Pl 36 
PI 61 
Pl 82 
Pl 83 
PL 84 
Pl 95 
Pl 604 
Pl 508 
Pl 509 
Pl 519 
Pl 802 
Pl 805 
PU 80 
PY 87 
PY 88 
PY 500A

PM 84
UABC 80 
UBC81 
UBF 89 
UBl 21 
UCC 85 
UC 92 
UCl 87 
UF 80 
UF 89 
UI 84 
UV I 
UY 47 
UV 87 
UY 65 89 
UM 80

IS.SO 
IS.SO 
111.-

14.20 
13.85 
13.75
13.50
17.50 
13,40 
13.10 
14.60 
*3.40
13.20

f 12,95I 17.50
13.60 
16.76
14.60 
«6.- 
*525 
1420 
*420 
13.50 
14.10 
*6.-

net
Combi antenne, kan. 4 + 27 met
scheidingsfilter.........................
Combi-antenne kan. 6-47 . . .
FM-DIPOOL, zware uitv..............
idem rond gebogen ...............
3-el. FM-antenne......................
5-el. FM-antenne.....................
8-el. FM-antenne......................
LINTLIJN 240 ft. per meter 
Stolle buiskabel, per 100 meter 
Schuimkabel per meter ....
per 100 meter .........................
Coax kabel, 60 ft, per meter
per 100 meter ........................
Coax kabel verzilverd p.m. . . 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. . 
Roka's voor buiskabel, 150 st.
iVluurbeugels per paar............
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout, steen en
mast, enkel, per stuk...............
dubbel, per stuk 
Antennewisseis voor VHF en 
UHF, 240 ft op coax, compleet
met scheidingsfilter ...............
dito voor 240 ft kabel ............
Materiaal voor CAS.
Universeelplug .....................
Plug passend op Siemens . . .
Toestelfilter VHF .....................
Toestelfilter FM-AM ...............
Coaxkabel, soepel, per meter . 
Volautomatische antenne roto
ren, merk CDE ........................
kabel hiervoor 4-aderig, per 
meter
Schrader versterk, kan. 35-48 . 
Schader versterker elektro
nisch afstembaar..................
Stolle, kan. 35-48

f 34,50 
f 24,50 
f- 5,50 
f 7,50 
f 13,50 
f 24,50 
f 44,50 
f 0,15 
f 15,00 
f 0,35 
f 25,00 
f 0,50 
f 40,00 
f 0,75 
f 3,50 
f 5.00 
f 6,00 
f 12,50

*4
18.75 
(4. - 
*325 
*3.80
13.50
16.50 
*7.15
14. -

13.50
12.50 
12.50
15. -

16

(6.-
1420
• 4.65
• 4.35 
16.- 
16.- 
*5.-
15.50 
14.60

15.50

<8
* 14.60
I 17.50
*6.75
*8.75
1625
*2.85
14.50
18.75

5U4
516GT
8XSGT
5Y3

14.10
*3.50
13.50

6B8
6V6

SILICIUM-ZENERDIODEN 
’/dW f1.00 1W f 1,25 10 W f 1,75
1.8 V 8,2 V 3,9 V 27 V 3,5 V
2,7 V 10 V 4,3 V 30 V 3,9 V

3 V 11 V 4,7 V 43 V 5,6 V
3.6 V 12 V 5,1 V 56 V 8,2 V
3.9 V 13 V 5.6 V 62 V 15 V

4 V 15 V 11V 68 V 18 V
4,3 V 16 V 13 V 82 V 22 V
4.7 V 18 V 16 V

5 V 20 V 22 V
6.8 V 22 V

7 V 24 V

APY13
BPvn

AA132.133 134 - OA1SO/161.174 
P«> Flut
2X290412N290S

2N7719A ti«mc pom ii!i:<u*n-irjn»itor«n voor nooa *i«o aot em 
04n
BC114 «-oor org* *3e*e*i 
P»« 10 (1u«t
d*lo BC163B pn 10 ttuki
2X1613
7X3053

Powtnr4M.no. 2N30S5 
dno BD130Y 2X3055
gotetop» u.i» 2X3055 
TF7B
FET P1C63 
FE! 2X4333 
VP939 Ign*

4.50
I 2.50

I 0.50 
I 1.65

I 140

I 7.50 
I 7.50 
I 1.75 
I 1 80 
I 625 
I 540 
I 3.75 
I 1.50 
I 4.75 
I 4.75 100 V 

110 V 
120 V 
130 V 
160 V 
180 V 
200 V

33 V\r 11240 f 0,75 
f 1.50

47 VhntrmtlaH trtntniortn
NF1-ASY17 
N*2 ■ ASY13 
NfS'OC303 NF12-OC307

XF8-.OC304 3 
‘.I j OC335 56 Vpor tiuk I 0.50

82 V
8 VCl ito# VOO' 15 V 100 M» rr«t botiulp van grotere 100 V 

120 V 
180 V

v AD167 1« v«ra*M)4rtn voor -IA » 1125 
I 1.85

• 420
• 6.50
• 6.75 

* 1725

l'Ona.ltor 0 
SN 7401. iprtito p.ija 
TAA141 f 12,50 

f 12,50
I 4.10 
• 6.50 
I 6.70

T AA 3 20
TAA470 
TAASSO 
TAAC40 
T AA 900

TAA263
TAA293

TAA310 « 6.75

Het is voor u veel voordeliger uw aanko
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien.

AEG tryristor 300 V, 8 A 
Siemens thyristor 500 V. 3A 
Cijferindicatiebuis, miniatuur- 
uitv. 5853 S 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. . . f 0.10

f 5,75 
f 3,75

f 1,50 
f 1,75 
f 3.00 
f 5,00 
f 0,50

I.T.T..............f 17,50

BEELDBUIZEN
A65-11W f142,50 A47-26W =
A61-120W f 115,00 A47-25W f65,00

A30-10W f34,50
A59-120W f 110,00 WX5369 41 cm f49,50 
Nu goedkoop kleur experimenteren 
28 cm-90' kleur beeldbuis 
48 cm-90° kleur be.eldbuis 
Speciale aanbieding 
56 cm-90° kleurenbeeldbuis

Nieuw!
Kleurenbeeldbuis 
A66 - 120X.........

f 139,50

A59-22W = f 495,00 f 0.60 
f 89,50

LUCHTVAARTBAND
Portable voor M.G. en V.H.F. 
Luchtvaartband

f 79,50 
f 60.00 f 145,00 

f 74,50
2 app. breedb. verst. + voed. . f 29,50 
Philips br.b. 40-860 Mc+voed. f 45,00

. . f 59,50
f 275,00

TV-camera's vol trans., compl. 
met aansluitkabels, impedantie 
trafo en objectieven - voor directe 
aansluiting op TV monitor, zowel 
RF als video.
Netto ... netto ...

Weer ontvangen Converter 
voor 2e net compleet . . . . f 54,50KLEUREN T.V. 

speciaal voor 
de handel 66 cm-110° 

vanaf f 1325,-f 645,00
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I.T.A. INTERNATIONAL TECHNICAL AGENCIES
PORTABLE RADIO'S
Imperial MG. grijs-geel-orange f 60,00 
Grote portable 4 banden AFC 
aansl. v. autoantenne-band- 
rec.-gram.-tel.-netdeel-dub- 
bele toonregeling-teleskoop 
ant. enz.

UNIEKE AANBIEDING BOUWSET KLEUREN TV.
Type C 1000 (s) geheel transistor, nieuwste type 110 gr. bestaande 
uit: HF + kleurchassism.electronischeTUNER, Afbuig + HSPchassis 
m. Thyristor HSP trap. Convergentie chassis - Voedingsdeel - 
Bedieningsdeel met schuifregelaars en preomat-originele luidspre
ker met uitgangstrafo - Is front-bedieningsdeel front - alle be- 
vestigingsbeugels en kleinmateriaal - uitgebreide documentatie. Al 
dit origineel bij elkaar behorende materiaal wordt geleverd compleet
met een KLEUREN B. Buis 56 cm 90 gr. voor......................................
DEZE COMBINATIE WERKT UITSTEKEND (z. Kast)

. . f 98,00

NIXI buizen zm 1000 
Elcos 1000 + 1000 + 1000 mF
35 V.....................................
Div. start condensatoren 
10-6-5-3-2 pol print stekkers 
Knoppen 6 en 4 mm gat 
Div. radio kastjes . . .

. . f 8,00

f 598,00 . . f 2,00 
. . f 2,00 

. f 0,25 
. . f0,10
. . f 5,00

HiFi Apparatuur 
Stereo tuner versterkers.
Type ST 1500 compl. in N.N. kast 15 Watt...........................
Type ST 2000 compl. in N.N. kast 20 Watt...........................
Type HiFi 2600 Senator in N.N kast org. verpakt 70 Watt 
Type HiFi 2600 Hanseatic N.N. kast org verpakt 70 Watt
Type HiFi 2700 compl. doch z. kast 70 Watt ......................
Type HiFi 2800 z. kast, en enkele bij geleverde onderdelen 
moeten gemonteerd worden (schuifreg.) 120 Watt . . .

Mono gram. met versterker en. . f210,00
. . f 240,00 
. . f 398,00 
. . f 398,00
. . f 398,00

LS f 90,00
Stereo gram. met versterker en
LS f 125,00
Mono wisselaar met versterker
en LS ......................
Plastic stofkappen v. wisselaars f 10,00

f 125.00

f310,00

BEELDBUIS KLEUR
48 cm nieuw 
56 cm nieuw 
(90 Graden)

. . f 60,00 

. . f 125,00f 1,00Div. TV maskers 61 cm . .
TV kasten v. 34 cm B.B. in
ORANGE .................................
TV kasten v. 63 cm kleur 
Lege TV meubelen m. schuif
deuren ......................................

Luidspreker boxen 
Type LB 10 in N.N. kast 10 Watt 
(Imperial) v. ST 1500/2000 . .f25,00
Type LB 25 in N.N. k3st 25 Watt 
als bouwset v. HiFi 2600 
30 Watt boxen in wit en Noten 
Verder 8 10-20 Watt boxen in 
div. uitvoeringen.

f 20.00 
f 20,00

. . f 45,00 
f 75,00 Sloop chassis Kleur C 1000 div. prijzen 

Sloop chassis Kleur C 225 div. prijzen 
Handvaten v. draagbare TV enz. f 1,00 
Uitgangstrafos 7000-5 of 
10000-5

f 40,00

BEELDBUIZEN NIEUW
34 cm z/w 110 gr 
41 cm z/w 110 gr 
47-91 z/w 110 gr 
59-22W = 120W 110 gr 
61-120 W 110 gr 
48 cm v. ASTRONOUT

f 60,00 
f 60,00 
f 60,00 
f 105,00 
f 115,00 
f 40,00

f2,00
Uitgangstrafos v. KTV C 1000 f4,00
Miniatuur uitg. tr. 10000-5 Ohm f 5,00

NIEUWE z/w Televisie 
app. 61 cm in org. ver
pakking ......................
(met M100 chassis en schuifreg.)

f 325,00
Div. z/w TV oudere type nieuw f 225,00 
Div. z/w TV beschadigdf 100,00

f 175,00 
. f 0,50

f20,00 
. f 7,00 
. f 5,00

20 Watt LS rub. oph 
6 Watt Philips Ls 
Brievenbus LS . .
Duizenden andere LS.
Kleine plastic LS box leeg . . f 5,00 
Electronische Tuners Type 
ET 100-260-270 enz.

Div. potmeters m. 4 mm as 
Div. schuifpotm. 3 delig, 4 en 5
delig...........................................
Frontplaten v. TV chassis v. 
Imperial div. typen in plastic en 
dllum...............................................

CHICO 48 cm z/w TV draagbaar 
compleet f 298,00 f 1,00

Z/W TV chassis compleet m. 
trans, en buizen 
Type: 2123 BE met electroni
sche Tuner ...........................
Type: 2119 met doordraai Tu-

f 1,00. f 10,00

f 105,00

f 100,00
Type: S 214 met 7 toets Tuner f 125,00 
Preomat v. Electr. Tu.
Idem met kabel en 10 pol. plug f 15,00

f 15.00

ner

10,00

I.T.AIdem met 7 indicatie lampjes 
Afbuigspoelen v. bovenstaan
de chassis................................. f 7,00
TV kasten v. 61 cm B.B. in N.N. f 25,00 
TV kasten v. 61 cm B.B. in Wit-
rood............................................
achterwanden v. TV kasten 
Nieuwe HSP trafos v. KTV
C225/425 .................................
Nieuwe HSP trafos v. Z/W 
HSP cascaden v. KTV (Sie
mens) ......................................
Afbuigspoelen 90Gr KTV (Phi
lips) ............................................
Convergentie ster 90 Gr (Phi
lips) ............................................
Blauw lateraal spoel . . .
Set glij beugels v. 2123-2023

International Technical Agencies.f 30,00 
f 4,00

Pr. Marielaan 17. Bussum.
f 20,00 
f 10,00 Tel.: 02159-19067
f 10,00

Giro 122384
f 10,00

f 15,00 
f 5,00

Verzending onder rembours niet onder f 50,00.Zaterdags na 12 uur en 's-Maandags 
gesloten. Zaterdags v. 9-12 uur altijd in pakhuis, voor bezoek overige dagen gaarne 
even bellen v. afspraak.

f 4,00enz.
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P.E. TELEKOMMUNIKATIE
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID

TEL 020 - 73 67 69
Importeur van COOAR, amateur radio equipment

Radikor Electronics, 
Hilversum,

(ONTVANGERS)
HRO 50R1 met alle spoelbakken in zeer goede staat. RAF ontvanger R 1155, 
freq. van 75 kc tot 18 Mc in 4 banden met AWC. BFO balansregeling 1195,-. 
PYE Marine HF. MF. Freq. van 60 kc/s tot 32 MC/s in 8 banden. Met 8FO X 
talfilter, AVC. enz. Mooi klein formaat v a f 395,-. Collins T.C.S. freq van 1,5 
- 12 Mc/sf 110,-. freq van 1,5-12 mc/s. KW 201 Amateur ontvanger! 1395,-. 
Murphy B40 Freq 64 Kc tot 30 Mc in 5 banden. BFO Xtal cal. enz. 220 volt 
f430, . Codar CR70A comm. ontv. brandnieuw, gemaakt in Engeland. Top
kwaliteit Laag in prijs. 560 kc tot 30 me, S-meter, bandsp . enz. 1 jaar garantie. 
1320,- Hallicrafters model S27 + S28 VHF FM AM Ranges van 19 mc/s tot 
156 mc/s in z.g.a.n. staat.
Eddystone. 770 v/2 AM. FM. 150 mc/s tot 500 mc/s als nieuw.
GEC Marconi digital ontv. R411 vol trans, internal freq. synth. tuning. reception 
modes A1, A2. A3, A3A, A3J, SSB upper + lower freq. range 10 Kc/s tot 31 
Mc/s in 31 banden, stab 1 part in 10B. P.o.A.
Als nieuw bekende HRO MX tafelmodel met 9 spoel baken 50 kc/s tot 30 mc/ 
220 volt voeding + luidspreker v.a. f 375, . B40 nieuw uit verpakking f 575,- 
enkele stuks. Nieuw binnen zender/ontvanger C 119. Heel klein form. 1500 kc/ 
s tot 20 mc/s met BFO, enz. Zender output 10 watt f 132.-.
Professionele Telex converiers voor Ontvangen en zenden. Merk Standard- 
Electric Type TT40/A SGC-1. werkt automatisch

(OSCILLOSCOPEN)
Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorium f 680, Solartron 
enkelstraal nalichtende buis, model CD543S2 HF scoop f 480,-. - 2 typen Cos- 
sor Scopen MK l, II, III, IV, freq. bereik tot 10 Mc/s, dubbeistraal v.a. f 325, -. 
EMI lab. tot 12 mc/s f425,-. Nieuw model Solartron CD 1014. Dubbeistraal 
klem formaat met delay units. AC/DC tot 6 Mc/s in zeer goede staat v.a. f 850, -. 
Airmec miniscoop met kast v.a. f 320, . Solatron 711 S dubbeistraal DC tot 
mc/s f 780,-. Hartley 13A dubbelstraat 7 mc/s AC-DC met probe als nieuw v.a. 
f365,-
Cossor 2000 dubbeistraal 20 mc/s AC/DC f975,-. Solartron CD 1212, dub- 
belstraal met plug in unit 24 mc/s AC/DC.

(ZEND/ONTVANGERS)
Standard Radio Lineair Met 2 stuks 4x150A, freq. van 2,8 mc/s tot 18,5 Mc/ 
s ATU met 3 rolspoelen. Output 400 watt luchlgekoeld f 134, . Zo uit de 
verpakking Hudson AM MK2 VHF mobilofoons met kristallen Collins TCS12 
zender in goede staat. freq. van 1,5 tot 12 mc/s. Met 4 stuks 807 f 110,-. Plessey 
PTR 161, 6 kan. dubbel super van 100-132 mc/s met ingebouwde voeding 12 
of 24 V met ombouwbeschrijving voor 2 meter f 135, - Cossor CC300 mobilo
foon half-transistor freq van 80 tot 120 Mc/s in de PAQQV03-10f 115.-. Cos
sor Ultra HP mobilofoon hetzelfde als CC300 met in de PA QQZ03-20 f 135,-. 
BCC69 set VHF. freq. van 80-120 Mc/s in walky talky uitvoering met 1,5 volt 
voeding f 65,-. Nieuw B 44 in doos. f 115,-.
Zeer mooie WS 62 set freq. van 1,4 tot 10 mc/s AM/CW compleet met koptele
foon + mier. voeding 12 volt accu zijn werkend f 145,-.
Enkele stuks 62 set nieuw P.o.A.
Hogeband PYE, RANGERS. 2002 in zeer goed werkend staat. 140 mc/s tot 170 
mc/s met mier. f 140.- met transistor voeding f 180,-.
Zend/ontvanger, freq. van 100 - 156 Mc/s f265,-.
Werkend WS 88 met X-tal kompleet met ombouwbeschrijving voor 10+11 
meter f47,50. No 19 set MK III goede konditie f70, -. Marconi + Murphy 
mobilofoons in erg mooie staat, kompleet met 12 voeding + schema f80,-. 
Aantal Storno CQMX3C FM 140 tot 170 mc/s. Voor 2 m ombouw met schema, 
f175,-.
Voor nu en dan nooit meer Het nieuwste type N.A.T.O. Walkie Talkie. Ty
pe A510 Aparte ontvanger en zender. V.F.O. van 2 Mc/s tot 10 Mc/s. R/T 
plus C.W. zeer klein vanaf f 135,-.
Burndept BE201 zend/ontv. V.H.F. 100 tot 156 Mc/s. V.F.O. afstembaar v/a 
f165,-.
Brandnieuw Murphy zend/ontv. 200 tot 300 Mc/s. Met antenne en automati
sche morsezender In de P A. QQV03-20 A en QQV03-40 A f 375,-.

(ANTENNES)
Collins Commercial Bird Gage Dipole VHF 102 tot 150 mc/s built in P Filter + 
15 meter Low Loss Coaxial Cable, Lab Gear Commercial Electr. afstembaar 2 
tot 15 mc/s met bedieningskastje. Ind./S-meter. Schokdemper + Base.

(SIGNAAL-GENERATOREN)
Airmec sign. generator AM-FM freq. van 20 tot 80 Mc/s f280,-. Celestion 
waterdichte luidsprekers 7 D 10 watt. Nieuw in doos f 35,-.

(TESTMATERIAAL)
Solotron digital volt lab. model. Blackburn digital volt meter + ratiometer. Fre
quentie calibrator C.T. 432 met 3 bas. kristallen Standard frequenties 100 kg 
1-10 mc/s. Nieuw in doos f230,-.
Marconi meetbrug type TF373D f350.-.
(SPECIAAL)
Racal Universal Counter Timer F.A. 550, 8 digital in line read-out (geheel 
getransistoriseerd). Mogelijkheden houden in: direkt freq. tot 100 MHz, pulse/ 
period ratio tijd inter en totale meting, input variabel van 30 mV tot 9 volt. ZELF 
CONTROLEREND. Prijs op aanvraag.
(DIVERSE METERS)
Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180,-. Milli amp. meter, lichtschaal 
PYE galvano meter nieuw f200,-. Marconi buisvoltmeter. Cartovax platen
draaibank, maak uw eigen grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts 
f295,-.
Marconi luidsprekers 5 ohm in kast f 9,50.
NIEUW Dosimeters no 2 A (z) 1 - 5 rog. f 4,75.
Nieuw min. I.F.-xtal I.F. x tal 10.1 mc/s + doublé freq. f 10,-

Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegarandeerd 
werkend, of het moet anders zijn aangegeven.

Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn Inkl. BTW.

zoekt in verband met uitbreiding van zijn komponenten 
programma een

technisch commercieel 
medewerker
zijn taak zal bestaan uit het bezoeken van de industrie 
en laboratoria.

Wij stellen de volgende eisen:
Leeftijd: ± 25 jaar.
opleiding: mts electronica of gelijkwaardige opleiding, 
rijbewijs: b-e.
goede kennis van de engelse taal.

Hij, die zelfstandig kan werken en deze job ambieert, 
bieden wij een goede toekomst.

Schriftelijke sollicitatie richten aan:
Radikor Electronics, Postbus 35 7, Hilversum.

Groot Amerikaans computerconcern zoekt voor haar 
ontwikkelingsgroep in Utrecht de volgende medewer 
kers:

Tekenaar/ontwerper
van gedrukte bedradingen

Vereisten:
ervaring in het opzetten en tekenen van elektro
nische schema's; bekendheid met het ontwer
pen van gedrukte bedradingen.

elektronica technicus
Betrokkene zal na zijn inwerktijd intensief worden 

ingeschakeld bij het vervaardigen en testen van gea
vanceerde computer-apparatuur.

Vereisten:
leeftijd omstreeks 22 jaar
ME-PBNA, MTS-E of gelijkwaardige opleiding.
ervaring met elektronische apparatuur.

Sollicitaties te richten aan dit blad onder nummer: 
RE 2125

Inlichtingen telefonisch 030-884714
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ELEKTRONIKA 2000 super meter NIEUW
830 Ce 15 V fixed regulator kortsluitvast 
begrensd op 100 mA.
Ideaal voor + en - voeding voor opamps. 
f 9,95 twee stuks

4. ELEKTRONIKA 2000 SUPERMETER
Laboratorium instrument klasse 1, ook 
geschikt voor de HARDE servicepraktijk 
langs de weg. Gevoeligheid 50 000 ohm/ 
volt DC. 52 meetbereiken waaronder 
Volt DC: 0-0,15-0,5-1,5-5-15-50-150-500- 
1500 V
Volt AC: 0-2.5-7,5-25-75 250-750-2500 V 
Stroom AC. 0-250 uA-2,5 mA-25 mA-250 
mA-2,5 Amp
Stroom DC: 0-50 uA-0,5 mA-5 mA-50 
mA-500 mA-5 Amp
Weerstand: 0-10 k-100 k-1 M-10 M-100 
Mohm

SOLID STATE LAMPS
rood/groen 
groen 
rood
rood „mini" 
nog even mensen dan komen er ook blau
we, Siemens heeft ze al uitgevonden.

led f 16,50 
led f 13,95 
led f 4,70 
led f 1.99

M»3 V =

HYBRID SYSTEMS
D A. Converter 8 bit f 56.84 
past in 16 pens IC-voet

Deze universeelmeter in onbreekbare po
lyamide cassette compleet met batterijen 
en meetsnoeren f 199,- incl BTW

DIGITALE PANEELMETERS
2'h digit 

Liquid crystal 
f236,- ex. f320 

1 mV 0,25% 100 uV 0,1% 10 uV 0.01%

31/? digit 4’/2 digit 
display

f445.- ex.ex.

HALFGELEIDERCATALOGUS
Hierin vindt U alle halfgeleiders met tech
nische gegevens, aansluitingen en prijzen 
die wij leveren, 
transistoren 
thyristoren 
triacs 
diacs
FET'S & Mosfet's 
UJT's
+ equivalentenlijst voor:
I C 's

SERVO TESTER KIT
Werkt op 4,8 V (spanning van de classic 
ontvanger) en levert positieve pulsen. 
Pulsbreedte regelbaar tussen 1-2,5 msec. 
Periode 20 msec.
Stroomverbruik 25 mA.
Ideaal om servo's af te regelen en te contro
leren.

Transistoren 
dioden.

fotohalfgeleiders 
diodes 
zenerdiodes 
liniaire IC's 
digitale IC's 
MOS IC's 

PRIJS f 14,50 
per post f 2,25 extra

STEREODECODERBOUWPAKKET
Compleet met IC - CA 30900 - weerstanden, 
condensatoren spoel, printplaat en LED. 
Compleet met schema . . . f 69,50

PRIJS f 24.90 incl. B.T.W.

£
LEVERINGSVOORWAARDENMOS UIT VOORRAAD

1024 bit RAM dynamisch RA 91103
f85,38 incl. B T W. 
f 68,30 excl. B.T.W.

Bestellingen boven f 500,- worden franco 
huis geleverd. Bij postorders beneden 
f 50.- wordt f 5.- extra als administratie
kosten berekend.
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te hou
den met min. f 3,50 porto- en aantekenkos- 
ten.
Maandag de gehele dag gesloten.
Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn in
clusief BTW.
ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21. 
Amsterdam-noord.
Telefoonnummer ALLEEN voor Handel en 
Industrie: 020-275277 
Telexnummer 15271 E NL 
Telefoonnummer voor Afdeling Winkel, 
Kantoor en Postorder: 020-369321

1-4
5 up
1024 bit dynamisch schuifregister DL 
91402A
1-4 f 74,96 incl. B.T.W. 

f59,97 excl. B.T.W.5 up
256 bit statisch RAM RA 91101A
1-4 f46,84 incl. B.T.W. 

f37,47 excl. B.T.W.5 up

EXAR Functie generatorkit
Sinus 2 x EX 205 I.C.
Blok 1 x print MINITRON

f 199,50 incl. B.T.W. Nu slechts f 12,- incl. BTW 
Grote aantallen prijs op aanvraag.

Driehoek
Zaagtand en combinaties van deze functies

ELEHTRQnihfl £□□□
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INGENIEURSBUREAU 
RIETVELD B V.■deltronix nuclear b.v. 

zeist
Westersingel 28, Rotterdam

<
heeft vacatures op de technische afdeling

ÓTIENE Vd. INICIATIVA? WIJ ZOEKEN:

goed en praktisch 

elektronicus
Beschikt u verder over een gedegen 
technische kennis, dan bent u de man die 
wij zoeken voor één van onze Spaanse 
relaties.

Deze technicus van HTS-niveau of gelijk
waardig zal na een opleiding in Nederland 
installatie en service verrichten voor een 
grote verscheidenheid van opto-elektro- 
nische, fijnmechanische en nucleair- 
medische apparatuur. Door de grote mate 
van verantwoordelijkheid die verwacht 
wordt, is ervaring een noodzakelijke voor
waarde. Beheersing van de moderne talen, 
maar in het bijzonder Spaans, is van be
lang. Standplaats: Madrid.

Uw sollicitatie wordt tegemoet gezien bij

Deltronix Nuclear B.V. Zeist 
Thorbeckelaan 3, tel.: 03404-118 54 
t.a.v. de heer Alphenaar

- tenminste 25 jaar.
- welke bereid is om ook buiten de kantooruren in een 

rijbewijs B.E. auto te stappen om een storing op te 
heffen.

- een man met praktijkervaring die houdt van zorg
vuldig werken.

WIJ BIEDEN:
- een goed salaris en onkostenvergoeding.

Wie deze baan met toekomstmogelijkheden wil schrijft 
liefst spoedig aan de direktie.
Bellen voor afspraak kan ook: 010-36.04.22

HAARLEM ELECTRONICS P. M. Quakkelstein
ELECTRONISCHE MATERIALEN 
Westhavenplaats 28, Vlaardingen, Tel. 010-344523 
Bank: Alg. Bank Nederland, Nr. 506.917.010, Giro 14066
Bird H.F. Wattmeter fr. 20-1400 MC, 2-500 watt, geheel kompleet met 
toebehoren f 275,00. Marconi Video Oscillator. fr. 30 KC-12 MCf 225,00. 
Siërra Audio Level meter, fr. 20 KC-500 KC, ook te gebruiken als lange 
golf ontvanger, nieuw in doos f 225,00. English Electric Ignition tester 
voor het afregelen van ontstekingen van auto's, geheel kompleet 
f 200,00. Koptelefoons voor BC603 f4,75. Scoop Ribet de Jardin type 
264B dubbelstraals f 400,00. Marconi daviation meter type FM nr. 3, fr. 
20-100 MC f 175,00. Zend-ontvanger type TR1987M, fr. 100-145 MC, 
voor 10 vaste kristal kanalen f 65,00. Band Pass filter F202/U fr. 314-344 
MC f 20,00. Spectrum analyzer voor 3 cm band met 2K25 en 3BPI 
f 150,00. Bird-Termaline Coaxial Resistor 51,5 ohm. 500 watt f75,00. 
Omvormer voor BC603 f7,50. Relais 2 x maak 12 volt dc f.2,50. Coax 
pluggen. N chassis f 1,50. plug N f 2,50. chassis C f 1,50. Verloop UHF/ 
BNC f 3,00. BNC/UHF f 3,00. Kristal voetjes FT241 f 0,40. Print pot- 
metertje 200 ohm f 1,50. Kristallen 4300 KC f 1,00. Buisje 955 f 3,00. 807 
nieuw f 5,75. Voeten voot 807 f 1,25. Ontvanger BC603. fr. 20-28 MC in 
zeer goede staat f 65,00. Zender BC604 f 65,00. Amplifier BC605 f 12,50. 
Test adapter voor BC603 en BC683 met plug en accu kabel f 7,50. Bosjes 
telefoonkabel 3 aderig, 100 meter f 15,00. Naaimachinemotortjes 220 
volt f 12,50. Afstem cond. 150 pf f 2,00. Cond. 12 MF 1000 volt f 5,50. 
Idem 15 MF 1500 volt f 7,50. Slow Scan buis 7BP7 f 20,00. 3BP1 f 20.00. 
H.P. Test Oscillator type 650A f 225,00. Radar set met veel 3 cm mate
riaal o.a. 2K25, magnetron enz. f 85,00. Benzine aggregaat BSA, 24 volt, 
10 amp. f 275,00. Frequentie meter BC221, geheel kompleet met boek 
en kristal f 185,00. Magnetic Head voor computers f 100,00. Spectrum 
analyzer SA2, fr. 2-64 MC in grote kast f750,00. Lorenz bladschrijver 
model L015 f 175,00. Marconi meetzender fr. 20-80 MC met filmschaal 
f 175,00. Scoop USM24 A, kompleet met meetkoppen f 350,00. Bosje 
coax 70 ohm, 15 meter met 2 Londen pluggen f 10,00. Veldtelefoonka- 
bel 2-aderig, 300 meter in hoes f 60,00. Tank antenne 3 delig, 3 meter 
f 7,50. Voet voor tankantenne MP65f 14,00. Infrarood convertersf 7,50. 
Telegraaf setje, geheel kompleet met seinsleutel, buzzer, koptel. om te 
leren seinen f 22,50. Schakelaars 12 dekken elk dek 3x5 standen f 6,50. 
Ker. schak., 3 dekken elk dek 3x3 standen f 2,75. Stadstelefoontoestel 
f 24,00. Collins vliegtuig ontvanger type 51V-2 zonder kristallen 
f 150,00. Bendix navigatie ontvanger type MN85FA f 150,00. Koptele
foons nieuw in doos f 5,50. Kristallen 6000 KC f 3,00. 7000 kc f 2,50. 
8040-8050-8075 per stuk f2,50. H.P. Meetzender type 612A fr. 450 
MC-1200 MC f450,00. U.H.F. koppelstuk f2,50. Weerstand meetbrug 
in houten kistje, tot 350 ohm f 27,50. Bocht aanwijzers f 75,00. Voorde 
rest zeer veel ander materiaal in voorraad.

Rozenstraat 24 - Haarlem - 023-32 78 58 
BIG DISCOUNT - wegens verbouwing

Splinternieuwe apparatuur - zolang de voorraad strekt - met 
volledige garantie - ook veel discotheek apparatuur tegen 
sterk gereduceerde prijzen - sla nu toe!

Gitaar, bas en orgel boxen:
100-160 Watt, 4 31 cm. speakers van 595,00 voor f 495,00 
140-220 Watt, 4 31 cm. speakers van 695,00 voor f 575,00 
160-240 Watt, 4 31 cm. speakers van 795,00 voor f 650,00 
200-480 Watt. 4 31 cm. speakers van 860,00 voor f 750,00 
200-480 Watt, 2 39 cm. speakers van 875,00 voor f 795,00 
200-300 Watt, 4 39 cm. speakers van 1095,00 voor f 895,00 
200-480 Watt, 4 31 cm. speakers van 1140,00 voor f 1095,00 
400-960 Watt, 4 39 cm. speakers van 1750,00 voor f 1595,00 
Zang en discotheek zuilen:
100-160 Watt, 4 31 cm. speakers van 495,00 voor f 295,00 
160-260 Watt. 4 31 cm. speakers van 695,00 voor f 595,00 
Versterkers:
70-120 Watt London-City amp. van 595,00 voor f 475,00 

300-500 Watt M.l equiliser-amp. van 1900,00 voor f 1675,00

Wij zijn nog steeds de grootste voorraadkamer in Nederland 
van luidsprekers voor muziekinstrumenten en discotheken. 
Wij hebben nu al meer dan 50.000 Watt sinus in voorraad. 
Luidsprekers van 10 tot 125 Watt sinus, van 20 cm. tot 46 cm. 
diameter, van 50.000 tot 513.000 Maxwell, van de merken 
Celestion, Craft, D.N.H., Electro-Voice, Fane, Goodmans, 
Isophon, J.B. Lansing, R.C.F. en Vitavox. Vraag een uitgebrei
de folder met alle technische gegevens aan.
Haarlem Electronics Helios B.V. is geopend van 10 tot 18 uur, 
van maandag tot en met zaterdag. Wij zijn alleenvertegen
woordiger voor Nederland van: Fane, Vitavox en D.N.H. 
luidsprekers en van Mack mengpanelen (8 tot 20 kanaals). 
Ook levering via de handel.
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Model 5200
De 5200 biedt dezelfde mogelijkheden als de 
5100A, maar beschikt naast de hoofdgenerator over 
een aparte zaagtand generator met een frequentie
bereik van 0,1 Hz tot 100 kHz.
De twee generatoren kunnen onafhankelijk van 
elkaar gebruikt worden of intern worden 
gecombineerd ter verkrijging van functies als 
frequentie bursts, lineaire frequentie sweeps, 
pulsen met afzonderlijk regelbare herhalings- 
frequentie en single-shot golfvormen.
Het model 5300 biedt bovendien nog logaritmische 
frequentie sweeps.

Als logische stap in haar ontwikkeling heeft 
Krohn-Hite (al jaren befaamd om haar RC- 
oscillatoren en electronische afstembare filters) een 
aantal funtie (golfvorm) generatoren geïntroduceerd. 
De serie bestaat uit vijf verschillende modellen, 
uiteenlopend van een eenvoudige sinus- blok- 
driehoek generator van slechts f1269,- (excl. BTW) 
tot een geavanceerd model met zaagtand, sweep, 
burst en interne VCF mogelijkheden.

Model 5100A
• Golfvormen: sinus, blok, driehoek, positief en 

negatief gaande zaagtand, positief en negatief 
gaande pulsen.

• Symmetrie-instelling voor onafhankelijke variatie 
van pulsherhalingsfrequentie t.o.v. pulsbreedte en 
ter verkrijging van onafhankelijk variabele 
hellingen in de driehoek golfvorm.

• Frequentie extern regelbaar (VCF).
• Uitgangsamplitude regelbaar tussen 0,5 mVP-P en 

20 Vp-p.
• Regelbare DC offset.
• Frequentiebereik 0,002 Hz tot 3 MHz.

!
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Model 5400A
Ook de 5400A biedt dezelfde mogelijkheden als 
de 5100A, doch heeft een ruimer frequentiebereik 
(0,002 Hz tot 5 MHz) en een grotere amplitude 
(30 VP-P). Deze laatste kan d.m.v. een precisie 
drukknop verzwakker worden ingesteld tussen 0 dB 
en -70 dB in stappen van 10 dB. Ook de frequentie- 
gebieden worden gekozen d.m.v. drukknoppen, wat 
de 5400A uitermate geschikt maakt voor research 
zowel als productie toepassingen.
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FUNCTIE GENERATOREN
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\ Correct is sinds de verhuizing naar het v.m. Victoria- 
theater één van de grootste speciaalzaken van Neder
land geworden op het gebied van beeld- en geluid- 
techniek. Een oppervlakte van 1700 vierkante meter 
zorgt ervoor dat alle artikelen overzichtelijk zijn 
gepresenteerd. De slogan: „waar service al meer dan 
33 jaar wet is” is bij Correct geen loze kreet. Onze 
Technische Dienst staat daarvoor garant. Op deze 
afdeling, waar de modernste controle- en reparatie- 
apparatuur ter beschikking van onze technici staat 
vragen wij op korte termijn een

*
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dit is Correct ......

wip

i ervaren televisie*5
pir technicus (N.E.R.G.)

Het spreekt vanzelf, dat de medewerker die wij 
zoeken, volledig op de hoogte is van alle „geheimen” 
op het gebied van zwart/wit en kleuren-televisie. 
Mocht hij dan ook nog ervaring hebben in radio- en 
afspeelapparatuur, dan is dat een pré.
Logisch, dat deze zelfstandige funktie goed 
gehonoreerd wordt.
Leeftijd vanaf 21 jaar.
Heeft U interesse, dan kunt U mondeling solliciteren 
(na telefonische afspraak, 010-67.11.33)
Doet U het schriftelijk, dan kunt U Uw brief richten 
aan de directie van:

100 m“ grammofoonplaten

MI
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over kleurentelevisie gesproken

UÉ'B

[S W ■ orrfictnam jifv

.... de quadrafonische 4-kanalenkamer
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RADIO - TELEVISIE - HI-FI - 
VIDEO - GRAMMOFOONPLATEN

de technische dienst Bergweg 110, Rotterdam.
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SCHRADER 

ANTENNE ^ 

VERSTERKERS

VOOR BETERE 
TV-ONTVANGST

SCHRADER BV
ELECTRONICA

LIPPIJNSTRAAT 4B AMSTERDAM-W TELEFOON 020-124418

Verdelers voor België: LEON IVENS Vermorgenstraat 14 Sint Niklaas

OUDERMANS & Zn Oudevaartplaats 62 Antwerpen



Eindelijk een
MOS RAM 

zonder problemen
geen extra voeding (alleen+ 5V) 

geen kloksignaal 

geen refresh logica 

geen decodeer logica 

geen drivers 

geen level shifters 

geen pull-up weerstanden 

geen TTL interface logica
type nr.

• n-channel 1024 bit RAM (statisch)
2048/1024 bit shift register 2401,2405

2102

• p-channel 256/1024 bit RAM 
2048 bit ROM 
2048 bit PROM

1101,1103
1301,1311-1313
1601,1602,
1701,1702
1402-1405,
1506,1507Intelduivers

100/1024 bit shift register

• Schottky 16/256 bit RAM 
Bipolar

3101,3102,
3104, 3106, 3107 
3101,31041024/4096 bit ROM 

1024 bit PROM 3601

Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12

Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

Aid. Elektronica
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